J UNIVERSIDADE DO VALE DO RIO DOS SINOS

UNISINOS

IDENTIFICACAO

Programa de Pos-Graduacio em Biologia

Nivel: [X] Mestrado [_] Doutorado

Disciplina: Bioestatistica I

Ano/Semestre: 2021/1

Carga horaria total: 30 Carga horaria teorica: 15 Carga horaria pratica: 15
Créditos: 2

Area temética: Biodiversidade

Cddigo da disciplina: 114857

Requisitos de matricula: ndo ha

Professora: Cristina Stenert Maltchik Garcia

EMENTA
Reconhecimento, aplicacdo e interpretacdo de técnicas estatisticas basicas e avangadas, de forma a
auxiliar no estabelecimento da metodologia, do processamento e da analise e interpretagdo dos dados

nos trabalhos de dissertagao e tese.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Teoria e aplicagdo dos testes estatisticos: teste t e teste de Mann-Whitney para comparagdo entre dois
grupos, analise de variancia de um fator e Kruskall-Wallis para comparagao entre trés ou mais grupos,
analise de variancia fatorial para comparagao entre diferentes tratamentos e sua interacao, correlacao
e regressao linear simples para avaliagdo da relacdo entre duas variaveis, regressao multipla e analise
de covariancia para avaliagdo da relacdo entre trés ou mais variaveis, e qui-quadrado e tabela de
contingéncia para comparacgdo de frequéncias observadas com frequéncias esperadas. Para cada teste
estatistico abordado, serdo realizadas aulas tedricas e aulas praticas para realizagdo e interpretacao dos
testes preferencialmente no programa R Studio. Adicionalmente, os alunos desenvolverao uma
apresentacao e discussdo de artigos cientificos que utilizem as anélises estatisticas trabalhadas em aula

ou a apresentacdo de dados analisados relacionados com suas dissertacdes e teses.

OBJETIVOS
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Capacitar o aluno nos fundamentos e principios da bioestatistica voltada para as ferramentas de
biologia e ecologia experimental, bem como, habilitar o aluno a definir os modelos de analise de dados

adequados a diferentes situacdes e a utilizagdo de programas estatisticos.

METODOLOGIA
Aulas tedricas com exemplos focados na area da biodiversidade. Laboratorios praticos onde o aluno
aprenderd a construir bancos de dados e realizar andlises de estatistica descritiva e inferencial,

interpretar e descrever os resultados, além de apresenta-los sob forma de tabelas, graficos e relatorios.

AVALIACAO
Os alunos serdo avaliados através de exercicios praticos realizados em aula, apresentagdo e discussdao

de artigos cientificos e prova final.

BIBLIOGRAFIA BASICA
BALDI, B.; MOORE, D. S. A pratica da estatistica nas ciéncias da vida. Rio de Janeiro: LTC, 2014.

FIELD, A. Descobrindo a Estatistica Usando o SPSS. Porto Alegre: Artmed, 2009.

FOWLER, J.; COHEN, L. Practical statistics for field biology. Chichester: John Wiley and Sons,
1997.

GOTELLI N. J.; ELLISON, A. M. A primer of ecological statistics. Sunderland: Sinauer Associates
Inc., 2004.

MOTULSKY, H. Intuitive biostatistics. New York: Oxford University Press, 1995.

SOKAL, R. R.; ROHLF, F. J. Biometry: the principles and practice of statistics in biological research.
San Francisco: W. H. Freeman and Company, 1994.

UNDERWOOD, A. J. Experiments in ecology. Cambridge: Cambridge University Press, 1997.
VIEIRA, S. Introducio a bioestatistica. Rio de Janeiro: Campus, 1988.

ZAR, J. H. Biostatistical analysis. New Jersey: Prentice Hall, 1996.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
PIELOU, E. C. Interpretation of ecological data. New York: John Wiley & Sons, 1984.
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J UNIVERSIDADE DO VALE DO RIO DOS SINOS

UNISINOS

IDENTIFICACAO

Programa de Pos-Graduacio em Biologia

Nivel: [X] Mestrado [_] Doutorado

Disciplina: Delineamento Experimental

Ano/Semestre: 2021/1

Carga horaria total: 30 Carga horaria teorica: 15 Carga horaria pratica: 15
Créditos: 2

Area temética: Biodiversidade

Cddigo da disciplina: 114860

Requisitos de matricula: ndo ha

Professores: Alexandro Marques Tozetti e Juliano Morales de Oliveira

EMENTA
Conceitos fundamentais de delineamento experimental, que permitem compreender melhor a logica
dos testes de hipdteses e contribuem para o planejamento dos projetos de pesquisa e processamento

dos dados nos trabalhos de dissertacao ¢ tese.

CONTEUDO PROGRAMATICO

- Fundamentos de metodologia cientifica (estrutura de um estudo cientifico);

- Tipos de varidveis e amostragem,;

- Principios de desenho experimental (tipos de experimento, replicacao, independéncia e controle de
fatores);

- Testes de hipoteses (hipotese nula, tipos de erro, testes estatisticos);

- Elaboragio e desenvolvimento de projeto de pesquisa na Area de Biodiversidade.

OBJETIVOS
O objetivo central ¢ proporcionar ao aluno uma visao ampla sobre o delineamento de experimentos e
as diferentes ferramentas de andlise estatistica usadas nas Ciéncias Bioldgicas e Ecologia. Capacitar o

aluno a elaborar experimentos € a usar a estatistica para testar padroes e hipoteses.

METODOLOGIA

Apresentagdo, discussao e avaliagcdo dos trabalhos tedrico-praticos.
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AVALIACAO
- Exercicios de elaboracdo e revisdo de desenhos experimentais;

- Proposi¢do e execucdo de um estudo experimental.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CULLEN JR., L., RUDRAN, R. & VALLADARES-PADUA, C. Métodos de estudos em biologia
da conservacido e manejo da vida silvestre. Curitiba: Editora da UFPR e Fundacao O Boticario de
Protecdo a Natureza, 2003.

GOTELLI N. J.; ELLISON, A. M. A primer of ecological statistics. Sunderland: Sinauer Associates
Inc., 2004.

KREBS, C. J. Ecological methodology. Menlo Park: Benhamin/Cumins, 1998.

MAGNUSSON, W. E.; MOURAO, G. Estatistica sem matematica: ligagdo entre as questdes ¢ as
analises. Londrina: Planta, 2003.

MEAD, R. The design of experiments. Cambridge: Cambridge University, 1988.

RUXTON, G. D.; COLEGRAVE, N. Experimental desing for the life sciences. 3rd ed. Oxford:
Oxford University Press, 2010.

SCHEINER, S. M.; GUREVITCH, J. Design and analysis of ecological experiments. New York:
Chapman & Hall, 1993.
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J UNIVERSIDADE DO VALE DO RIO DOS SINOS

UNISINOS

IDENTIFICACAO

Programa de Pos-Graduacio em Biologia

Nivel: [X] Mestrado [_] Doutorado

Disciplina: Genética da Conservacio

Ano/Semestre: 2021/1

Carga horaria total: 30h Carga horaria tedrica: 15h  Carga horaria pratica: 15h
Créditos: 2

Area temética: Biodiversidade

Cddigo da disciplina: 114871

Requisitos de matricula: ndo ha

Professores: Victor Hugo Valiati e Larissa Rosa de Oliveira

EMENTA

Principios basicos de Genética de Populagdes e técnicas moleculares visando ao entendimento dos
processos e dos problemas relacionados a conservagdo e ao manejo da vida silvestre. Analise de
conceitos e métodos relacionados a avaliagao da diversidade genética e a importancia da conservacao
de recursos genéticos. Relacionamento das caracteristicas genéticas e reprodutivas das espécies de
interesse para a conservagdo com os métodos de amostragem e de manutencdo de cole¢des de
germoplasma, de populagdes em cativeiro, em programas de reintroducdo e na defini¢do de unidades

de conservacdo. Métodos de analise de dados genéticos aplicados a genética da conservagao.

CONTEUDO PROGRAMATICO

- Importancia da genética em programas de conservagao € manejo conservagao;

- Caracterizacdo da diversidade genética de populagdes;

- Evolugao em populagdes naturais e populacdes pequenas;

- Endogamia, depressao endogamica, vortice da extingao;

- Fragmentacao de populagdes e fluxo génico;

- Teoria da Coalescéncia;

- Genética Aplicada ao manejo de populagdes selvagens — ameagadas - e em cativeiro;

- Variabilidade genética, bancos de germoplasma aplicadas ao manejo e conservacao de espécies;

- Aplicagdo de marcadores moleculares para definicdo de unidades de manejo, para a defini¢do de

status taxondmico, para o controle do comércio ilegal da flora e fauna silvestres (forense);
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- Resolugao de incertezas taxonomicas e defini¢do de unidades de manejo.

- Redacgdo de projetos de pesquisa na area da genética da conservagao.

OBJETIVOS

Analisar conceitos e métodos basicos relacionados com a avaliacao da diversidade genética. Discutir
os objetivos e a importancia da conservagdo de recursos genéticos. Apresentar e discutir as
caracteristicas genéticas e reprodutivas das espécies de interesse para a conservagdo, os métodos de
amostragem e as diferentes estratégias de conservagdo. Discutir métodos de analise filogenética e
filogeografica aplicadas a genética da conservacdo de espécies. Apresentar estudos de casos da

aplicacdo da genética em praticas de conservagao.

METODOLOGIA

Utilizagao de textos, videos, discussdao em grupo e seminarios, para que o aluno entre em contato e
aprofunde os diferentes topicos a serem abordados, de forma a viabilizar sua participacdo na
construcao das competéncias. Aulas expositivas objetivando facilitar a integra¢ao dos diferentes temas
abordados. Desenvolvimento de atividades tedricas e praticas. As praticas envolvem a utilizacao dos
mais diferentes e atuais softwares que evolvem genética de populagdes, genética da conservagao,

sistematica e filogeografia.

AVALIACAO

A avaliacdo envolverd a analise de artigos de revistas especializadas no tema, buscando verificar o
desenvolvimento, no contexto do tema, da seguinte habilidade: andlise, sintese, estruturacdo e
integracao da informacdo; a incorporagdo de principios, ideias e conceitos trabalhados. Além disso,
haverd a apresentacdo de seminarios envolvendo a descri¢do e a discussdo dos resultados obtidos
durante as atividades praticas. Também, a partir de informagdes genéticas disponiveis em bancos de
dados, serd possivel analisa-las utilizando ferramentas (softwares) e algoritmos de genética de

populagdes trabalhados durante as aulas tedricas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALLENDORF, F. W.; LUIKART, G.; AITKEN, S. N. Conservation and the genetics of
populations. Oxford: Blackwell, 2012.

AVISE, J. C. Phylogeography: the history and formation of species. Cambridge: Harvard University,
2001.
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BEEBEE, T.; ROWE, G. An introduction to molecular ecology. London: Oxford University Press,
2004.

DANIEL, L. H.; CLARK, A. G. Principios de genética de populagoes. 4. ed. Porto Alegre: Artmed,
2010.

FRANKHAM, R.; BALLOU, J. D.; BRISCOE, D. A. A primer of conservation genetics. Cambridge:
Cambridge University, 2004.

FRANKHAM, R.; BALLOU, J. D.; BRISCOE, D. A. Fundamentos de genética da conservacio.
Ribeirdo Preto: Sociedade Brasileira de Genética, 2008.

FRANKHAM, R.; BALLOU, J. D.; BRISCOE, D. A. Introduction to conservation genetics.
Cambridge: Cambridge University, 2002.

HEDRICK, P. W. Genetics of populations. 3rd ed. Sudbury: Jones and Bartlett, 2005.

HEIN, J.; SCHIERUP, M. H.; WIUF, C. Gene genealogies, variation and evolution: a primer in
coalescent theory. London: Oxford University Press, 2005.

MATIOLOI, S. R. Biologia molecular e evolu¢ao. Ribeirdo Preto: Holos, 2001.
MEFFE, G. K. et al. Principles of conservation biology. Sunderland: Sinauer, 1997.

PAGER, R. M. D.; HOLMES, E. C. Molecular evolution: a phylogenetic approach. Oxford:
Blackwell, 1998.

TEMPLETON, A. R. Population genetics and microevolutionary theory. New Jersey: John Wiley
& Sons, 2006.

WAKELEY, J. An introduction to coalescent theory. Greenwood Village: Roberts & Company
Publishers, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

AVISE, J. C. Perspective: conservation genetics enters the genomics era. Conservation Genetics,
[S.l.], v. 11, n. 15, p. 665-669, 2010.

FERRERO, M. E. et al. Phylogeography and genetic structure of the red-legged partridge (Alectoris
rufa): more evidence for refugia within the Iberian glacial refugium. Molecular Ecology, Hoboken, v.
20, n. 12, p. 2628-2642, 2011.

FLATHER, H. et al. Minimum viablepopulations: is therea‘magicnumber’for conservation
practitioners? Trends in Ecology and Evolution, Amsterdam, v. 26, n. 6, p. 307-316, 2011.

JACKSON, S. T.; SAX, D. F. Balancing biodiversity in a changing environment: extinction debt,
immigration credit and species turnover. Trends in Ecology and Evolution, Amsterdam, v. 25, n. 3,
p. 153-160, 2009.
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ONG, P. S. ef al. DNA barcodes of Philippine accipitrids. Molecular Ecology Resources, Hoboken,
v. 11, n. 2, p. 245-254, 2011.

SCHLOTTERER, C. The evolution of molecular markers - just a matter of fashion?. Nature Reviews
Genetics, London, v. 5, n. 1, p. 63-69, 2004.

THOMAS, C. D. Translocation of species, climate change, and the end of trying to recreate past
ecological communities. Trends in Ecology and Evolution, Amsterdam, v. 26, n. 5, p. 216-221, 2011.

Ao longo da disciplina serdo selecionados artigos dos periddicos: Proceedings of the National
Academy of Sciences, USA (PNAS), Evolution, Trends in Ecology & Evolution; Nature; Science;
Conservation Genetics, PLOS One; Molecular Ecology, Conservation Biology, Genetics; Journal

of Evolutionary Biology; entre outros periodicos.

SOFTWARES
Arlequin; RSTCalc; Migrate; Structure; SAMOVA; Bottleneck; Ne Estimator; DnaSP; TCS; BEAST;
BAPS; BioEdit; DAMBE; MEGA; Network; FSAT.
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IDENTIFICACAO

Programa de Pos-Graduacio em Biologia

Nivel: [X] Mestrado [_] Doutorado

Disciplina: Limnologia

Ano/Semestre: 2021/1

Carga horaria total: 30 Carga horaria teorica: 15 Carga horaria pratica: 15
Créditos: 2

Area temética: Biodiversidade

Cddigo da disciplina: 114872

Requisitos de matricula: ndo ha

Professor: Uwe Horst Schulz

EMENTA
Conceitos e métodos de pesquisa da limnologia. Exemplos da limnologia de ambientes l6ticos e
lénticos. Consequéncias da degradacdo ambiental sobre o sistema aquatico. Aprofundamento do

conhecimento tedrico em aulas praticas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

- As propriedades fisicas e quimicas da agua;

- Génese de sistemas aquaticos;

- Metabolismo dos corpos aquaticos, incluindo as relagdes entre oxigénio e as varias formas de
carbono, nitrogénio, fésforo e enxofre;

- Comunidades planctonicas;

- Efeitos da eutrofizagao;

- Efeitos de barragens;

- Biomanipulagao de sistemas Iénticos;

- Limnologia aplicada em sistemas de tratamento de esgoto.

OBJETIVOS
- Familiarizar o aluno com os processos fisicos, quimicos e ecoldgicos de mananciais hidricos;

- Introduzir o aluno nas metodologias de amostragem.
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METODOLOGIA
- Aulas expositivas;
- Seminarios;

- Aulas préticas.

AVALIACAO
O desempenho dos alunos serd avaliado em forma de apresentagdes em seminarios, relatérios das aulas

praticas e prova oral ou escrita.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALLAN, J. D. Stream ecology: structure and function of running waters. London: Chapman & Hall,
1995.

BAIN, M. B.; STEVENSON, N. J. Aquatic habitat assessment. Bethesda: American Fisheries
Society, 1999.

ESTEVES F. A. Fundamentos da limnologia. 3. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2011.
HAUER, F. R.; LAMBERTI, G. A. Methods in stream ecology. London: Academic Press, 1996.

SCHAFER, A. Fundamentos em ecologia e biogeografia das aguas continentais. Porto Alegre: Ed.
UFRGS, 1984.

WETZEL, R. G. Limnology. Philadelphia: Saunders College, 1983.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
AGOSTINHO, A. A.; GOMES, L. C. Reservatério de segredo. Maringa: EDUEM, 1997.

ENSIGN, S. H.; DOYLE, M. W. Nutrient spiraling in streams and river networks. Journal of
Geophysical Research, Washington, v. 111, n. 4, p. 01-13, 2006. Disponivel em:
http://labs.icb.ufmg.br/benthos/index_arquivos/pdfs_pagina/disciplina_samantha hughes/day%201/

Nutrient%20spiraling%20in%?20streams%20and%20river%20networks.pdf. Acesso em: 3 maio 2019.

VANNOTE, R. L. et al. The river continuum concept. Canadian Journal of Fisheries and Aquatic
Sciences, Ottawa, n. 37, p. 130-137, 1980.
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IDENTIFICACAO

Programa de Pos-Graduacio em Biologia

Nivel: [X] Mestrado [_] Doutorado

Disciplina: Seminarios de Pesquisa I

Ano/Semestre: 2021/1

Carga horaria total: 15h Carga horaria teorica: 3h Carga horaria pratica: 12h
Créditos: 1

Area temética: Biodiversidade

Cddigo da disciplina: 114859

EMENTA
Elaboragdao de projetos de pesquisa; justificativa e importancia da escolha do tema; defini¢ao da

problematica; referencial teérico; delineamento experimental.

CONTEUDO PROGRAMATICO
- Apresentagao e discussao dos resultados parciais das dissertacdes desenvolvidas pelos mestrandos.
- Discussao das formas de organizacao do referencial teorico, objetivos, analises de dados e resultados

das dissertagdes para apresentacao oral e escrita.

OBJETIVOS
Discutir e compreender as etapas da elaboracdo de trabalhos cientificos, com énfase na analise e
apresentacao dos dados da dissertagdo.

Apresentar resultados da dissertacdo, de forma oral e escrita, perante banca examinadora.

METODOLOGIA

Apresentacao e discussao dos resultados parciais das dissertagdes de forma oral e escrita.

AVALIACAO
Os alunos serdo avaliados pelo desempenho na apresentacao dos semindrios e da estrutura da redacao

cientifica do seu trabalho.

BIBLIOGRAFIA BASICA
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ALVES, M. Como escrever teses e monografias: um roteiro passo a passo. Rio de Janeiro: Elsevier,
2007.

HOFFMANN, A. Writing in the biological sciences. Oxford: Oxford University Press, 2015.

VIEIRA, S. Como escrever uma tese. 6. ed. Sao Paulo: Atlas, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALVES, R. Filosofia da ciéncia: introdu¢ao ao jogo e suas regras. Sao Paulo: Brasiliense, 2007.
ECO, H. Como se faz uma tese. 19. ed. Sao Paulo: Perspectiva, 2008.

MARCONI, M. A.; LAKATOS, E. M. Fundamentos de metodologia cientifica. 7. ed. Sdo Paulo:
Atlas, 2010.

SCHIMEL, J. Writing science: how to write papers that get cited and proposals that get funded.
Oxford: Oxford University Press, 2012.
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IDENTIFICACAO

Programa de Pos-Graduacio em Biologia

Nivel: [X] Mestrado [ ] Doutorado

Disciplina: Topicos Especiais: Sistema de Informacao Geografica (SIG) Aplicado a Ecologia
Espacial 1

Ano/Semestre: 2021/1

Carga horaria total: 30 Carga horaria teorica: 0 Carga horaria pratica: 30
Créditos: 2

Area temética: Biodiversidade

Codigo da disciplina: 114876 T14

Requisitos de matricula: ndo ha

Professores: Marcelo Zagonel de Oliveira

EMENTA
Introdugdo as principais ferramentas de geoprocessamento, cartografia digital e Sistemas de
Informagdes Geograficas (SIGs), aplicando-as principalmente a estudos em ecologia espacial e as mais

diversas areas da biologia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

-Conceitos de espago e relacdes espaciais;

- Espaco geografico e informacao espacial;

- Relagdes espaciais entre fenomenos geograficos;

- Principios basicos de cartografia digital;

- Estruturagdo e organizagdo de dados geograficos;

- Descrigao geral de sistemas de informacao geografica (SIG);
- Estrutura geral de um SIG;

- Anadlise espacial.

OBJETIVOS
Capacitar o aluno nos fundamentos e principios basicos da cartografia digital e de Sistema de

Informacgdes Geograficas (SIG), aplicando principalmente estas ferramentas a ecologia espacial e aos
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mais diversos campos da biologia, bem como, habilitar o aluno a estruturar e organizar base de dados

geograficos consistentes para aplicagdo em analise de dados espaciais aplicados a diferentes situacdes.

METODOLOGIA
Laboratorios praticos em softwares de geoprocessamento, onde o aluno aprenderd a construir Sistemas
de Informacdes Geograficas (SIGs) e realizar analises espaciais, interpretar e descrever os resultados,

além de apresenta-los sob forma de mapas.

AVALIACAO

Os alunos serdo avaliados através de exercicios praticos realizados em aula.

BIBLIOGRAFIA BASICA
FITZ, Paulo Roberto. Cartografia basica. Nova ed. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2008.

FITZ, Paulo Roberto. Geoprocessamento sem complicacio. Sao Paulo: Oficina de Textos, c2008.

GOMES, A. G.; VARRIALE, M. C. Modelagem de ecossistemas: uma introducdo. 2. ed. Santa
Maria. Editora UFSM, 2004.

LONGLEY, Paul et al. Sistemas e ciéncia da informacao geogrifica. 3. ed. Porto Alegre: Bookman,
2013.

LANG, Stefan; BLASCHKE, Thomas. Analise de paisagem com SIG. Sao Paulo: Oficina de Textos,
2009.

MENEZES, Paulo Marcio Leal de; FERNANDES, Manoel do Couto. Roteiro de cartografia. Sao
Paulo: Oficina de Textos, 2013.

PAESE, Adriana et al. (org.). Conservag¢ao da biodiversidade com SIG. Sdo Paulo: Oficina de
Textos, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ARONOFF, Stanley. Geographic information systems: a management perspective. Ottawa: WDL
Publications, 1991.

BURROUGH, P. A.; MCDONNELL, Rachael. Principles of geographical information systems.
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Programa de Pos-Graduacio em Biologia

Nivel: [X] Mestrado [_] Doutorado

Disciplina: Topicos Especiais: Principios de Dendrocronologia

Ano/Semestre: 2021/1

Carga horaria total: 45 Carga horaria teorica: 15 Carga horaria pratica: 30
Créditos: 3

Area temética: Biodiversidade

Cddigo da disciplina: 114877 T03

Requisitos de matricula: ndo ha

Professor: Juliano Morales de Oliveira e Claudia Fontana

EMENTA
Fundamentos tedricos e praticos sobre construgao e analise de séries temporais de anéis de crescimento

de arvores.

CONTEUDO PROGRAMATICO

- Formagao e estrutura anatdomica de camadas de crescimento no xilema;
- Historia, principios, aplica¢des e desafios da Dendrocronologia;

- Obtengao e preparacao de amostras dendrocronologicas;

- Datacao primaria e medi¢do de largura de anéis de crescimento;

- Datagdo-cruzada de séries de largura de anéis de crescimento;

- Verificacao de sinais dendroclimaticos.

OBJETIVOS

Ensinar aos estudantes sobre como desenvolver e interpretar séries dendrocronologicas.

METODOLOGIA

Aulas expositivas em sala de aula, pesquisa bibliografica, aulas praticas a campo e em laboratério.

AVALIACAO

Projeto coletivo sobre analise de dados dendrocronologicos, apresentado na forma de artigo cientifico.
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