J UNIVERSIDADE DO VALE DO RIO DOS SINOS
UNISINOS

IDENTIFICACAO

Programa de Pds-Graduagdo em Engenharia Elétrica

Disciplina: Fundamentos de Ciéncias dos Materiais

Ano/Semestre: 2015/2

Carga horaria total: 60h Carga horaria tedrica: 60barga horaria prética: --
Créditos: 04

Area tematica:

Caodigo da disciplina: 108612

Requisitos de matricula:

Professor: Tatiana Louise Avila de Campos Rocha

EMENTA

Introducdo a Ciéncias dos Materiais, explorandomwhecimento e a correlacdo das
estruturas atbmica e cristalina com as propriedddssdiferentes tipos de materiais.
Apresentacéao, classificacdo e aplicacdo das dtegsedasses de materiais. Uso de
ferramentas de selecdo de materiais. Polimeros ufaned. Materiais para

encapsulamento. Técnicas de caracterizacao quiristea, elétrica e mecanica de

materiais.

CONTEUDO PROGRAMATICO
» Estrutura atbmica / tabela periddica / Ligacdesnigds
» Estrutura e Planos cristalinos
* Imperfeicbes em solidos/Difusao
* Microestruturas e Diagrama de Fases /
» Alteracbes microestrutrais/laboratorio microestratile metais
* Relagédo Estrutura X Propriedades
» Propriedades Elétricas e Magnéticas
» Propriedades térmicas e oticas
» Ligas ferrosas e néo ferrosas
* Introducdo a materiais ceramicos

* Introducédo a materiais poliméricos
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* Introducdo a corrosédo
* Introducé@o a Semicondutores

» Técnicas de caracterizagdo de Materiais

BIBLIOGRAFIA BASICA
CALLISTER, W. D. Fundamentals of Materials Science and EngineeringAn
Integrated Approach. 4th ed. Amsterdam: Wiley,1201

LU, D.; WONG, C. P.Materials for Advanced Packaging New York: Springer,
2009. 716p.

MOTHEO, A. J.Aspects on fundaments and applications of conductinpolymers.
Rijeka: InTech, 2011. 208 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

AKCELRUD, L. Fundamentos da Ciéncia dos Polimero$Sao Paulo: Manole, 2006.
274 p.

CANEVAROLO, S.Ciéncia de Polimeros2. ed. Sao Paulo: Artliber, 2006. 280p.

PADILHA, A. F. Materiais de Engenharia: Microestrutura, propriedades. Sao José:
Hemus, 2007. 352 p.

SKOTHEIM, T. A.Handbook of conducting polymers.New York: M. Dekker, 1998.
1097 p.

VAN VLACK, L. Principios de ciéncia e tecnologia dos materiai&. ed. S&o Paulo:
Campus, 1984.

AVALIACAO

Avaliacdes escritas das areas de estudo abordadas.

Seminario.
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UNISINOS

IDENTIFICACAO
Programa de Pds-Graduagdo em Engenharia Elétrica

Disciplina: Sistemas Discretos

Ano/Semestre: 2015/2

Carga horéria total: 60h Carga horéria tedrica: 60hCarga horaria pratica: --
Créditos: 4

Area tematica: Automacao e Controle

Cadigo da disciplina:

Requisitos de matricula: 108627

Professor: Rodrigo Ivan Goytia Meija

EMENTA

Representacdo de sistemas dinamicos em tempotdisbiscretizacdo de sistemas de
tempo continuo. Transformada Z e suas aplicacGeanéiise e projeto de sistemas de

controle em tempo discreto. Projeto de controlaslaligitais e suas aplicacdes em

tempo real.

CONTEUDO PROGRAMATICO
» Estrutura da matéria;

* Introduc&o a modelagem de sistemas;
MODULO | — Fundamentos de Sistemas Amostrados, Repsentacdes e Andlise

* Introducdo ao Controle Digital: Sistemas de aaeirProjeto — controle analégico;
Projeto — controle digital — re-projeto; Projetaentrole digital — discreto; Projeto —

controle digital — amostrado;

» Conversdao A/D e D/A: Conversdo A/D: Sinais comti®é amostrados; Teorema de
Nyquist; Conversor A/D. Conversdo D/A: Sinais coatis amostrados; Conversor D/A
ideal; Reconstrugéo causal de sinais amostrados;esnr D/A ZOH; Conversor D/A
PWM; Modelo real de conversor D/A; Projeto — Eseoldo conversor DI/A;

Condicionamento do sinal para o D/A.
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» Processamento Digital de Sinais: Processamegitaldde sinais; Processamento de
sinais continuos; Processamento de sinais dis¢ci@tmaparacao eq. diferenciais x eq.
Diferencas.

e Transformada de Laplace de Sinais AmostradosceBsamento de sinais digitais
amostrados; Sistemas discretos; Sistemas amosti@idtemas amostrados em cascata;

Transformada z; Transformada modificada.

» Transformada Z: Transformada Z das principais ¢ches; Propriedades da
transformada Z; Transformada Z: direta, inversafutgdes com atraso, modificada;

LimitagcOes da transformada Z.

» Andlise de Sistemas Discretos Usando a Transfiarda Mapeamento do plano S no
plano Z; Resposta transitoria de 1ra e 2da ordeespésta em regime permanente;
Estabilidade de sistemas discretos; Analise daldgsaraizes; Anélise pela resposta em

frequéncia; Oscilacdes entre amostras.

* Implementacdo de Sistemas de Controle Digitakte®ia de controle digital;
Implementacao de controle digital; Implementacaeaizacio de diferencas; Simulacéo
de lei de controle digital; Simulagdo em Matlabcdatrole digital; Implementacdo em

processador digital.
MODULO Il — Sintese Controladores Discretos

» Sintese Controladores Discretos: Objetivos das de controle; Requisitos de

desempenho do controle; Estruturas de controleweatados; Estratégias para rejeicdo
a distarbios; Sistema de controle alimentado adre®istema de controle realimentado;
Andlise comparativa; Funcdes de sensitividade; Rielaude estabilidade; Estabilidade

vs. desempenho.

» Controladores Continuos Discretizados: Concedes projeto; Controlador PID;
Controlador de avanco (ou atraso) de fase; Aprogémade controladores continuos;

Aproximacao da funcao de transferéncia; Aproximada@oesposta em frequéncia.

 Controladores Baseados no Principio do Modelertrat Principio do modelo interno;

Controladores ressonantes; Controladores quasengedes; Controladores repetitivos.
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 Controladores Baseados no Principio do TemporivbnPrincipio do tempo minimo;

Controlador de protétipo minimo; Controlad2ead beat.

 Controladores Baseados em Modelo de Referéngizipio do modelo de referéncia;
Controlador por retroagdo unitaria; Controlador adwis compensadores; Controlador
com realimentacdo da entrada e saida; Metodolod®sprojeto; Projeto por

cancelamentos; Projeto por alocacdo de pélos.

« Sistemas Discretos por Espaco de Estados: Sisteomiinuos por espaco de estados;
Sistemas continuos amostrados; Aproximacao disdeestemas continuos; Sistemas
continuos com ZOH; Sistemas amostrados com ZOkkr8&s amostrados com atraso;
Sistemas amostrados com disturbios; Conversdo pad@ominio da frequéncia;

Converséao para o dominio da amostra.

» Analise de Sistemas Discretos por Espaco de &st&blucdo de sistemas discretos;
Associacao de sistemas discretos; Inclusdo deoatesmplementacdo; Associacao de

sistemas discretos; Modelo discreto de sistemasncms.

Controladores Discretos por Espaco de Estados:sP®laeros; Transformacédo de
similaridade; Controlabilidade e alcancabilidadeys@vabilidade e detectabilidade;
Controlabilidade e observabilidade vs. FT; Estdbdie.

METODOLOGIA

As aulas ministradas estardo divididas em momeetiricos (utilizando-se o quadro e
recursos audiovisuais) e praticos utilizando osxsoks MATLAB/SIMULINK®, além
de utilizar material proprio do professor. Nestenteato, havera momentos para

perguntas, resolucdo de exercicios e simulacao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Astrom, Karl A, Wittenmark, Bjorn. Computer-Conted Systems: Theory and
Design. 3rd ed. Dover Publications, 2011. ISBN-Dd86486133, ISBN-13: 978-
0486486130.
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FRANKLIN, G. F.; POWELL, J. D.; WORKMAN, M. DigitalControl of Dynamic
Systems. 3rd. ed. New Jersey: Addison Wesley ,.2006

OGATA, Katsuhiko. Discrete-Time Control. 2nd edew York: Prentice Hall. ISBN
10: 0130342815, ISBN-13: 978-0130342812

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

ASTROM, Karl J.; HAGGLUND, Tore. Advanced PID Caoitr Duham: ISA - The
Instrumentation, Systems, and Automation Socied@52

Kuo, B. C. Automatic Control Systems. New YorkeRtice Hall, 2009.

LANDAU, Joan Doré; ZITO, Gianluca. Digital Contr8lystems: Design, Identification
and Implementation. Amsterdam: Springer, 2006.

LEVINE, William S. The Control Handbook. New Jers@RC, 1996.

NORMAM, Nise. Engenharia de Sistemas de Controled5Rio de Janeiro: LTC,
2005.

OGATA, Katsuhiko. Engenharia De Controle Modernad S&o Paulo: Prentice Hall
Brasil, 2008.

AVALIACAO

» Elaboracao de trabalhos praticos em cada mattuturso.
» Avaliacado escrita, englobando todo o contetudoadia modulo.
» Elaboracao e submissdo em congresso ou redsiendrtigo técnico ou cientifico.

 Sendo um artigo técnico, este deve conter umotald caracter expositivo-
argumentativo onde os autores apresentaram osadssiida aplicacdo pratica de uma
ou varias teorias, transmitindo conhecimentos doidim da técnica.

» Sendo um artigo cientifico, este deve tambémeranh texto de caracter expositivo-
argumentativo em que 0s autores apresentaram adeéef® uma tese ou refuta de
posicoes assumidas por outrem. Deste modo, furre@iocamo um difusor de
conhecimentos cientificos a comunidade, exprimmgensamento dos autores.
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Trabalhos entregues fora da data estabelecidaemao aceitos. Caso nao seja possivel
cumprir os prazos por motivos validos, deve sarmbdo ao ministrante da disciplina
com antecedéncia.
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IDENTIFICACAO

Programa de Po6s-Graduacdo em Engenharia Elétrica
Disciplina: Gestéo de Projetos de Engenharia
Ano/Semestre: 2015/2

Carga horéria: 60h  Carga horéria teérica: 60h  Clogaria campo: --
Créditos: 04

Area temética: ENGELET

Caddigo da disciplina: 108611

Requisitos de matricula:

Professor: Jose Vicente Canto dos Santos

EMENTA

Ciclo de vida e organizacdo dos projetos. Procedsogerenciamento de projetos.
Areas bésicas de conhecimento em GP. Document@eitdo de Recursos. Utilizagéo
de ferramentas para a gestdao de projetos. Comejptarcontrolar e executar um

projeto. Exemplos de sucesso e exemplos de fracasso

CONTEUDO PROGRAMATICO

» Conceitos basicos em gestao de projetos;
* Gestao de recursos:
Principais métodos para gestdo de recursos: PragéonLinear e Programacéo

nao Linear;

* Cenérios em projetos:
Principais métodos para tomada de decisédo: Sirukedonte Carlo e Teoria de

Decisao;
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« Acompanhamento de projetos;

Documentacao;
e Principaissoftwares para gestao de projetos;

*« Casos reais.

BIBLIOGRAFIA BASICA
PMBOK Guide.A Guide to the Project Management Body of Knowledge3rd ed.

2004 (ANSI/PMI 99-001-2004).

KEELLING, R. Gestéo de projetos: uma abordagem globaSao Paulo: Saraiva,
2002.

KERZNER, H.Project Management: a system approach to planningscheduling,
and controlling. 8th ed. Boston: John Wiley & Sons, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

PETERSON, T. M. Motivation: How to increase projéeam performance.Project

Management Journal Boston, v. 38, n. 4, p. 60-69, 2007.

PINHEIRO, D. A. Motivacdo no ambiente de projei&IEC Boletim, Belo
Horizonte, n. 14, p. 16-17, 2008.

POSSI, M. (Org)Gerenciamento de Projetos Guia do Profissional: aggtos

humanos e interpessoaiRio de Janeiro: Brasport, 2006. v. 2.



J UNIVERSIDADE DO VALE DO RIO DOS SINOS
UNISINOS

AVALIACAO

» Elaboracéo de um artigo a ser apresentado nasdarabe escrita;
» Avaliacéo escrita, englobando todo o contetdo sieiina,;

* Relatoérios de atividades em laboratério.
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IDENTIFICACAO

Programa de Po6s-Graduacdo em Engenharia Elétrica

Disciplina: Introducéo a Tecnologia de Semicondegor

Ano/Semestre: 2015/2

Carga horéria: 60h  Carga horéria teérica: 60h  Clogaria campo: --
Créditos: 04

Area temética: ENGELET

Cddigo da disciplina: 108614

Requisitos de matricula:

Professor: Willyan Hasenkamp Carreira

EMENTA

Contexto brasileiro e mundial com informacdes dercawop. Perspectivas dos
semicondutores no Brasil. Conceitos e etapas [Bsleafabricacdo dos circuitos
integrados, desde a sua concepcéao, seguindo pelosspos de fabricacdo até a etapa
final de encapsulamento. Tecnologias e processomldecacdo atuais e tendéncias
futuras. Especificacdo de um circuito integradmenas aplicaveis com exemplos. Uso
de ferramentas de projeto e simulacao de circuitegrados com exemplos.

CONTEUDO PROGRAMATICO
» Tecnologia, Materiais e Processos;
* Fotolitografia;
* Deposicao de filmes;

* Oxidagéo;
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» Difuséo e Implantacao ibnica (dopagem);

e Corrosao;

* Processos de caracterizagao;

* Encapsulamento;

e Tecnologia CMOS e Sistemas Microeletromecéanicos;

* Tecnologia de Salas Limpas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BAKER, R. J.CMOS Circuit Design, Layout and Simulation.2nd. ed. New Jersey:
IEEE, 2005.

CAMPBELL, S. A. The Science and Engineering of Microelectronic Falication.
Oxford: Oxford University, 2001.

SZE, S. M. Physics of Semiconductor Devices3rd. Ed. New York: Wiley-

Interscience, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GENG, H. Semiconductor Manufacturing Handbook. New York: McGraw-Hill,
2005.

RABAEY, J.Digital Integrated Circuits. New Jersey: Prentice Hall, 1996.

TSIVIDIS, Y. Operation and Modeling of the MOS Transistor. Oxford: Oxford
University, 2003.

WESTE, N.; ESHRAGHIAN, K.Principles of CMOS VLSI Design. Hoboken:
Addison-Wesley, 1993.



J UNIVERSIDADE DO VALE DO RIO DOS SINOS
UNISINOS

IREIS, R.Concepcéao de Cicuitos Integradoskio de Janeiro: Sagra, 2000.

GLASSER, L.; DOBBERPUHL, D.The Design and Analysis of VLSI Circuits.
Hoboken: Addison-Wesley, 1995.

UYMURA, J. P. CMOSLogic Circuit Design. Oxford: Kluwer Academic Publishers,
1999.

SWART, J. W.Semicondutores: Fundamentos, técnicas e aplicacdeddo Paulo:
Unicamp, 2008.

Video explicativo sobre as etapas de fabricacdoCdeSilicon run Productions.
Disponivel em <http://www.siliconrun.com/order.shtr#, acessado em 01 set. de
2014.

AVALIACAO
» Elaboracéo de artigo ou apresentacédo de um amigeferéncia,
* A avaliagédo deve ser apresentada na forma orad@iiae

* No caso de elaboracdo de artigo, 0 mesmo devetér seg padrdo editorial,

como por exempldElsevier Editorial System
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IDENTIFICACAO

Programa de Po6s-Graduacdo em Engenharia Elétrica
Disciplina: Materiais para Encapsulamento e PCls
Ano/Semestre: 2015/2

Carga horéria: 60h  Carga horéria teérica: 60h  Clogaria prética: --
Créditos: 04

Area temética: ENGELET

Caddigo da disciplina: 108616

Requisitos de matricula:

Professor: Tatiana Louise Avila de Campos Rocha
EMENTA

Caracteristicas elétricas, mecanicas, térmicas ieicps dos principais materiais
utilizados no encapsulamento de circuitos integgagoincipalmente: silicio, fios de
ligas de Au, Ag, Cu e Al, ep6xi (EMC Epoxy Mold Compound), adesivos, substratos,
lead frames e pastas de solda. Materiais para\ass riecnologias de encapsulamento
3D: filmes, materiais poliméricoanderfill materials, stresgelief materials, dielétricos,

UBM — Under Bump Materials. Processos de fabricagcdo e caracterizacdo destes

materiais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Caracteristicas elétricas dos principais mateuniigados no encapsulamento de

circuitos:
- integrados;

- mecanicas;
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- térmicas;
- quimicas.
Materiais para as novas tecnologias de encapsutar8en

- Processos de fabricacao e caracterizacao deatesais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

LU, D.; WONG, C. P.Materials for advanced packaging Amsterdam: Springer
Science, 2009.

MADOU, M. Fundamentals of Microfabrication. Boca Raton: CRC, 1997.

SHACKELFORD, J. FCiéncias dos Materiais 6. ed. Sao Paulo: Pearson, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ASKELAND, D. R.; PHULE, P. PCiéncias e Engenharia dos Materiais 1. ed. S&o
Paulo: Cengage Learning, 2008.

CALLISTER JUNIOR, W. D.Ciéncia e engenharia de materiais: uma introducéo
7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

CHANG, C.Y.; SZE, S. MULSI Technology. New York: McGrawHill, 1996.

SENTURIA, S. D.Microsystem Design New York: Kluwer Academic Publishers,
2001.

SZE, S. M\VLSI Technology. New York: McGraw Hill Book International Book Co
1983.
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AVALIACAO

Apresentacéo de trabalhos.
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IDENTIFICACAO

Programa de Po6s-Graduacdo em Engenharia Elétrica

Disciplina: Modelamento Térmico, Mecanico e Elarie Encapsulamentos
Ano/Semestre: 2015/2

Carga horéaria: 60 Carga horaria teorica: 60 Caogarta prética: --
Créditos: 04

Area temética: ENGELET

Caddigo da disciplina: 108617

Requisitos de matricula: -

Professores: Eduardo Luis Rhod, Jacqueline Biatmpetti e Nederson Koehler.

EMENTA

Processos de transferéncia de calor: conducéo,ecofio e radiacdo, aplicados a
componentes eletrdnicos e encapsulamento. Resagénérmicas, distribuicdo de
temperatura, difusdo de calor, modelamento térmiomsiderando modos de
transferéncia de calor combinados e efeitos tratese Dissipacdo de calor. Analise
mecanica do encapsulamento, efeitos da vibracdwmgues e mecanismos de falhas.
Sistemas com e sem isolamento. Avaliacdo termonwg&feitos das cargas térmicas
no comportamento mecanico do sistema. PrincipgisoS da resistividade, da rigidez
dielétrica, da dilatacéo térmica, da condutivideenica e da resisténcia mecanica dos
materiais. Caracteristicas elétricas, mecanicésneidas dos materiais empregados nos
encapsulamentos. Modelos elétricos para o encapenta. Modelo RLC e extracéo
dos parametros RLC. Integridade do Sinal em frecjaénelevadas. Técnicas e
ferramentas para o modelamento elétrico, mecanit&rmeico dos encapsulamentos.
Modelamento elétrico para as novas tecnologiast&éking, SiP e WLP. Exercicios de

modelamento Elétrico, Térmico e Mecanico.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

» Apresentacdo da disciplina, laboratorios. Visaalgenotivacdo, contexto;
* Introducdo ao MEF — tipos de elementos, barra,, tgfeaédrico, hexaédrico, cascas,

placa, Solucdo analitica versus CAE;

Geracgao de Malhas — convergéncia de resultados;

» Tensdo Equivalente de von Mises, critérios deafdBuest-Tresca, Rankine, von
Mises, Andlise de tensdes e interpretacdo de aelmd}

* Processos de Transferéncia de calor: Conducaacéquda conducéo de calor,
condutividade térmica, distribuicdo de temperatigsisténcias térmicas;

» Condutancia térmica, superficies estendidas, e@wd@D e 3D. Conveccao for¢cada
externa e interna, regimes de escoamento, n°s asiomais, correlagbes para
calculo do coeficiente de transferéncia de calor;

» Conveccao natural, célculo de temperatura inteReliacdo térmica; Mecanismos
combinados. Transferéncia de calor transiente;

* Problemas térmicos com o encapsulamento eletrOuieftormacdes, resfriamento
eletronico;

* Introducdo sobre integridade de sinal. Linhas dendmissédo; Sinalizacdo ponto a
ponto ideal e ndo ideal; Descontinuidades; Acopldaos Topologias;

* SSN Gmultaneous Switching Noise); Temporizacdo dos sistemas; Circuitos com
Multiplas Portas; Induténcia, Capacitancia e Résisg;

* Medicbes das Componentes Parasitas; Modelamento Epmentos Discretos
(Lumped Model); Modelamento Wideband; Topicos Avancados de hidede
de Sinal;

* Uso de ferramentas Ansys, Slwave, Desginer, HFSS;

» Aulas para desenvolvimento de projetos praticos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

INCROPETA, F. P.; WITT, D; BERGMAN, T. L.; LAVINEA. S. Fundamentos de

transferéncia de calor e massa&. ed. Sdo Paulo: LTC. 2008.
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JAMNIA, A. Practical guide to the Packaging of electronics: trmal and
mechanical design and analysi2nd. ed. Boca Raton: CRC, 2009.

LI, E. Electrical Modeling and Design for 3D System Integation: 3D Integrated
Circuits and Packaging, Signal Integrity, Power Inegrity and EMC. New York:
Wiley, 2012.

MOORE, T.; MCKENNA, R.; BRUNDLE, CCharacterization of Integrated Circuit

Packaging Materials New Jersey: Momentum. 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
ARDEBILI, H.; PECHT, M. Encapsulation Technologies for Electronic

Applications. Amsterdam: Elsevier, 2004.

BEJAN, A.; G. TSATSARONIS; MORAN, MThermal design & optimization. New
York: Wiley Interscience, 1996.

CHEN, A.; LO, R. H. Semiconductor Packaging: Materials Interaction and
Reliability . Boca Raton: CRC, 2011.

GENG, H. Semiconductor Manufacturing Handbook New York: McGraw-Hill,
2005.

GREIG, W. Integrated Circuit Packaging, Assembly and Intercomections New
York: Springer, 2006.

HARPER, C.Electronic Packaging and Interconnection Handbook New York,
McGraw-Hill, 2006.
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KRUM, A. Electronic packaging and interconnection handbook3rd ed. New York:
McGraw Hill, 2000.

McKEOWN, S. A.Mechanical analysis of electronic packaging systemblew York:
Marcel Dekker, 1999.

PIERSOL A. G.; PAEZ T. LHarry’s shock and vibration handbook 6th ed.
McGraw-Hill, 2004.

STEINBERG, D.Cooling techniques for electronic equipment2nd ed. New York:
John Wiley and Sons, 1991.

STEINBERG, D.Preventing thermal cycling and vibration failures in electronic

equipment New York: John Wiley and Sons, 2001.

STEINBERG, D. S.Vibration Analysis for Electronic Equipment. 3rd ed. New
York: John Wiley & Sons, 2000.

ZHANG, G. Q.; ERNST, L. JBenefiting from thermal and mechanical simulation
in microelectronics. Boston: Kluwer Academic Publishers, 2010.

AVALIACAO

Apresentacdo de trabalhos.
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IDENTIFICACAO

Programa de Po6s-Graduacdo em Engenharia Elétrica

Disciplina: Processamento Digital de Sinais

Ano/Semestre: 2015/2

Carga horéria: 60h  Carga horéria teérica: 60h  Clogaria campo: --
Créditos: 04

Area temética: ENGELET

Caddigo da disciplina: 108626

Requisitos de matricula: -

Professor: Cesar David Paredes Crovato

EMENTA

Sistemas de Aquisicdo de Sinais para Sistemasideketde Poténcia. Filtragem e
Aplicacdes em Qualidade da Energia. Estimacéo deréa e outras Grandezas. Analise
de Sinais nao-estacionarios. Analise Espectral.mpkes de Implementacfes de

algoritmos aplicados a problemas reais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Moédulo 1: Projeto completo de um sistema de aquisicdo datlificdo (escolha de
conversores AD com base em especificagcOes, filiiggais FIR e IR, algoritmos

recursivos/online e em bloaffline).

Médulo 2: Projeto analisador espectral e compressor (prosesstocasticos,
correlacdo, autocorrelacdo, periodograma, modelagaramétrica, transformada de

Fourier, transformada dos Cossenos, outras tranafgies, métodos de compressao).
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Moédulo 3: Projeto de um sistema de reconhecimento e cleess#o (filtros
adaptativos, redes neurais artificiais, métodosedecao de dimensionalidade: analise
das componentes principais, analise das componardependentesyest-basis tree,

transformadasvavel ets continuas, discretaspacket)

Moédulo 4: Projeto de um sistema de processamento digitadirtids, em hardware

(sistemas de ponto fixo fracionario, controleoslerflow e saturacéo)

Moédulo 5: Seminario de Topicos Especiais em DSP (incluindaliQade da Energia

Elétrica)

Modulo 6: Apresentacao de Implementacéo de Algoritmos dig@stem DSP

BIBLIOGRAFIA BASICA
BOLLEN, M. H. J.; GU, I. Y. H.Signal Processing of Power Quality Disturbances

New York: John Wiley & Sons, 2006.

DINIZ, P. S.Adaptive Filtering: algorithms and Practical Implementation. 2nd ed.
New York: Springer, 2002.

SANJIT, K. M. Digital Signal Processing: A Computer-Based Approdt, 2e with
DSP Laboratory using MATLAB (Hardcover). New Jersey: McGraw-Hill, 2002.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

OPPENHEIM, A. V.; SCHAFER, R. WDiscrete-time signal processing. 3rd ed
Upper Saddle River, NJ: Pearson (Pratice Hall $iBnacessing Series), 2010.

GONZALEZ, R. C.; WOODS, R. BDigital image processing 3rd ed. Upper Saddle
River, NJ: Prentice Hall, 2008.



J UNIVERSIDADE DO VALE DO RIO DOS SINOS
UNISINOS

DINIZ, P. S. R.; LIMA NETTO, SProcessamento digital de sinais projeto e analise

de sistemasPorto Alegre: Bookman, 2014.

AVALIACAO

Para cada Modulo, de 1 ao 4, o aluno deve apresemtdrojeto. O Modulo 5 é uma
apresentacdo de um Topico de DSP a definir. O MOBuUE uma apresentacdo da

implementacédo de um artigo de DSP a definir.
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IDENTIFICACAO

Programa de Po6s-Graduacdo em Engenharia Elétrica

Disciplina: Sistemas de Controle

Ano/Semestre: 2015/2

Carga horéria: 60h  Carga horéria teérica: 60h  Clogaria prética: --
Créditos: 04

Area temética: ENGELET

Cddigo da disciplina: 108624

Requisitos de matricula: Sistemas de Controle Bigsre Identificacdo de Sistemas

Dinamicos (Desejavel)

Professor: Rodrigo Ivan Goytia Mejia

EMENTA

Conceitos fundamentais de sistemas de controleangerem malha aberta e malha
fechada; representacéo de sistema de controleddange transferéncia, diagrama de
blocos, espaco de estados, diagramas de fluxcetBrd¢ controladores no dominio da
frequéncia (controle classico): avanco, atraso,n@watraso, PID. Projeto de

controladores e observadores no dominio do tengpur@@de moderno).

CONTEUDO PROGRAMATICO

e Introducéo a disciplina;

» Projeto de controladores via sintese direta;

* Projeto de controladores por alocagao de polos;

* Introducéo ao controlador PID e suas estruturasdnss

* Projeto do controlador PID estruturas tradicionais;
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* Projeto do controlador PID estruturas avancadas;
* Projeto de controladores por modelo interno;

e Projeto do controlador de Smippheditor;

* Projeto do controlador de variancia minima;

* Projeto do controlador de variancia minima genead,;
* Introducéo aos controladores preditivos;

* Projeto do controlador MAC e DMC,;

* Projeto do controlador GPC;

* Projeto de observadores de estado;

* Projeto do controlador LQR;

* Projeto do controlador LQG;

* Projeto de compensadores de perturbacao;

* Analise do desempenho e robustez de controladores.

BIBLIOGRAFIA BASICA

AGUIRRE, L. A. Introducdo A Identificacdo de Sistemas - Técnicas iheares e

N&o-Lineares Aplicadas a Sistemas ReaiBelo Horizonte: Editora UFMG, 2007.

ASTROM, K. J.; HAGGLUND, T.PID Controllers: Theory, Design, and Tuning
1995.

BOBAL, V.; BOHM, J. J.; FESSL, J. MDigital Self-tuning Controllers -
Algorithms, Implementation and Applications, Advanced Textbooks in Control and
Signal Processing, Springer, 2005.

COELHO, A. A. R.; COELHO, L. Sldentificacado de Sistemas Dinamicos Lineares
2004.

COLEMAN, B.; JOSEPH, BTechniques of Model-Based Contrql2002.

ISERMANN, R.; LACHMANN, K. H.; MATKO D. Adaptive Control Systems 1992.
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LJUNG, L.; SODERSTROM, TTheory and Practice of Recursive Identification
1983.

Normey-Rico, J. EControl of Dead-time ProcessesSpringer, 2007.
VISIOLI, A. Practical PID Control, 2006.

WELLSTEAD, P. E.; ZARROP, M. BSelf-Tuning Systems: Control and Signal
Processing 1991.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

AGUIRRE, L. A.Enciclopédia de Automética: Controle e Automacap2007.
ASTROM, K. J.; WITTENMARK, B.Adaptive Control, 1995.

BITMEAD, R. R.; GEVERS, M.; WERTZ, VAdaptive Optimal Control, 1990.

BOBAL, V.; BOHM, J.; FESSL J.; MACHACEK, Digital Self-Tuning Controllers,
2005.

FRANKLIN, G. F.; POWELL, J. D.; WORKMAN, MUDigital Control of Dynamic
Systems 1997.

HANG, C. C.; LEE, T. H.; HO, W. KAdaptive Control, 1993.
JOHANSSON, R.System Modeling and Identification 1993.
LEVINE, W. S.The Control Handbook, 1996.
MOUDGALYA, K. M. Digital Control, 2007.

SEBORG, D. E.; EDGAR, T. F.; MELLICHAMPD. A. Process Dynamics and
Control, 2004.

VANDOREN, V. Techniques for Adaptive Control, 2003.
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AVALIACAO

» Elaboracéo de trabalhos praticos em cada médubnico.
* Avaliagéo escrita, englobando todo o contetdo da caddulo.
» Elaboracéo e submissdo em congresso ou revista @gtigo técnico ou cientifico.

e Sendo um artigo técnico, este deve conter um tdetaaracter expositivo-
argumentativo onde os autores apresentaram osaessilda aplicacdo pratica
de uma ou varias teorias, transmitindo conhecinsetddodominio da técnica.

* Sendo um artigo cientifico, este deve também coutertexto de caracter
expositivo-argumentativo em que os autores aprasante defenderdo uma tese
ou refuta de posicbes assumidas por outrem. Desti®,nfluncionara como um
difusor de conhecimentos cientificos a comunidas@yimindo o pensamento

dos autores.
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IDENTIFICACAO
Programa de Pds-Graduagdo em Engenharia Elétrica

Disciplina: SISTEMAS DE TEMPO REAL

Ano/Semestre: 2015/2

Carga horéria: 60h  Carga horéria teérica: 60h  Clogaria campo: --
Créditos: 04

Area tematica: ENGELET

Caodigo da disciplina: 108625

Requisitos de matricula: -

Professor: Marcio Rosa da SIEAIENTA

Conceitos basicos de sistemas em tempo real. €dsdittas de arquitetura de
computadores. Caracteristicas de linguagens dergmmagédo. Processos e estados.
Descrigéo e controle de processos. Concorrénci@laséio mutua. Comunicagéo entre

processos e sincronizacao. Escalonamento. Aplisag@aercicios praticos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

» Conceitos basicos de sistemas em tempo real;

» Caracteristicas de arquitetura de computadores;
» Caracteristicas de linguagens de programacao;
* Processos e estados;

» Descricao e controle de processos;

* Concorréncia e exclusao mutua;



J UNIVERSIDADE DO VALE DO RIO DOS SINOS
UNISINOS

» Comunicacao entre processos e sincronizagao;
* Escalonamento;

* Aplicacbes e exercicios praticos.

BIBLIOGRAFIA BASICA
LIU, J. W. S.Real-Time systemsUpper Saddle River, NJ: Prentice Hall, 2000.

SHAW, A. C.Sistemas e Software de Tempo Reduezon: Bookman.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
ARI, B. Principles of Concurrent and Distributedoamming. 2nd ed. Reading:
Addison Wesley, 2006.

BARR, M. Programming embedded systems in C and C++lst ed. Sebastopol,
Calif.: O'Reilly, 1999.

BURNS, A.; WELLINGS, A.Real-Time Systems and Programming Language8rd
ed. Reading: Addison-Wesley, 2001.

BURNS, A.; WELLINGS, A.Real-Time Systems Design Principles for Distributed
Embedded Applications - Real Time Systems and Rrogring Languages: Ada 95,
Real-Time Java and Real-Time C/POSIX. Reading: saldiWesley; 2001.

GOETZ, B.Java Concurrency in Practice Reading: Addison-Wesley, 2006.

KOPETZ, H. Real Time Systems: Designs Principles for Distribeid Embedded
Applications. Amsterdam: Springer International Series in Eegimg and Computer
Science; 1997.

LAPLANTE, P. A. Real-time systems design and analysian engineer's handbook.

New York: Institute of Electrical and Electronicadineers, 1993.

LIU, J. W. S.,Real-Time systemsUpper Saddle River, NJ: Prentice Hall, 2000.
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MAGEE, J.; KRAMMER, J.Concurrency State Models e Java ProgrammingNew
York: John Wiley & Sons, 2006.

TANENBAUM, A. Modern Operating Systems 2nd ed. Upper Saddle River, NJ:
Prentice Hall, 2001.

AVALIACAO
A ser definida pelo professor.
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IDENTIFICACAO

Programa de P6s-Graduacdo em Engenharia Elétrica

Dispiplina: Topicos Especiais em Manufatura Elettare Encapsulamento 1l: Encapsulamentos
e Otica.

Ano/Semestre: 2015/2

Carga horaria: 15h Carga horaria tedrica: 15h Chogaria campo: --

Créditos: 01

Area tematica: ENGELET

Cddigo da disciplina: 108622_T02

Requisitos de matricula: -

Professor: Eduardo Luis Rhod

EMENTA

Histérico e introdugdo sobre o projeto, processo fdericagdo e encapsulamento de
semicondutores. Ultimas novidades e tendénciaabricécio de semicondutores das proximas
geragOes. Os desafios das interconexdes, alimentgadispositivos e novas alternativas para

o resfriamento de semicondutores.

CONTEUDO PROGRAMATICO

- Apresentacéo da historia e evolugdo dos semitorey Quais séo os desafios que movem
esta tecnologia;

- SolucgBes para o problema das interconexdes mditglos chips de silicio;

- O que séo as tecnologias assim chamadas de P®De quais as suas vantagens;

- Técnicas de resfriamento de semicondutores aal&cao silicio.

BIBLIOGRAFIA BASICA

SZE, S. M. PhysicsofSemiconductorDevices. 3rd. Eew York: Wiley-Interscience, 2007.
ISBN 0471143235

BAKER, R. J. CMOS Circuit Design, Layout andSimidat 2nd. ed. New Jersey: IEEE, 2005.
CAMPBELL, S. A. The Science andEngineeringofMicemttonicFabrication. Oxford: Oxford
University, 2001. ISBN 0195136055.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

TSIVIDIS, Y. OperationandModelingofthe MOS TraneistOxford: Oxford University, 2003.
GENG, H. Semiconductor Manufacturing Handbook. Néwk: McGraw-Hill, 2005.

RABAEY, J. Digital IntegratedCircuits. New Jers&rentice Hall, 1996.

WESTE, N.; ESHRAGHIAN, K. Principlesof CMOS VLSI Bign. Hoboken: Addison-
Wesley, 1993. IREIS, R.

Concepcéao de Cicuitos Integrados. Rio de Janeagr.eS 2000.

GLASSER, L.; DOBBERPUHL, D. The Design andAnaly$iséLSI Circuits. Hoboken:
Addison-Wesley, 1995.

UYMURA, J. P. CMOS LogicCircuit Design. Oxford: KierAcademic Publishers,1999.
SWART, J. W. Semicondutores: Fundamentos, técrécaplicacbes. Sdo Paulo: Unicamp,
2008.

Siliconrun I. (vir: 150.00 USD) Fonte: http://wwwisonrun.com/order.shtml) Video

explicativo sobre as etapas de fabricacdo de CI.

AVALIACAO

Frequéncia maior ou igual a 75% das aulas e gaatiéo nas aulas.



