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IDENTIFICACAO

Programa de Pés-Graduagdo em Engenharia Elétrica

Disciplina: Compatibilidade Eletromagnética

Semestre: 2013/1

Carga horéria total: 60h Carga horéria teorica: 45h  Carga horéria prética: 15
Créditos: 4

Area tematica: ENGELET

Professor: Rafael Haag
EMENTA

Introducdo geral em compatibilidade eletromagnética. Principios eletromagnéticos basicos.
Conceito de compatibilidade eletromagnética entre equipamentos e 0 ambiente eletromagnético
em que estdo instalados. Emissdo conduzida e irradiada. Susceptibilidade conduzida e irradiada.
Técnicas de medicdo de EMC. Técnicas de modelagem numérica. Controle de interferéncia
eletromagnética. Controle de descargas eletrostaticas. Trabalhos extraclasse e relatorios
abordando atividades experimentais voltadas a situacdes reais de compatibilidade

eletromagnética em produtos eletroeletrdnicos.
CONTEUDO PROGRAMATICO

¢ Introducdo a Compatibilidade Eletromagnética;

e Campos Eletromagnéticos;

¢ Normas relativas a Compatibilidade Eletromagnética;

e Espectro de sinais ho dominio de frequéncia e tempo;

e Principios bésicos de linhas de transmisséo;

e Comportamento real de componentes eletronicos;

e Emissdo conduzida e suscetibilidade eletromagnética;

e Emissao irradiada e suscetibilidade eletromagnética;

e Principio basicos de antenas para aplicagbes em compatibilidade eletromagnética;

e Fenomeno de crosstalk;
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¢ Blindagens eletromagnéticas;

e Descargas eletrostaticas;

BIBLIOGRAFIA BASICA

CLAYTON, R. P. Introduction to Electromagnetic Compatibility. 2nd ed. New York: John
Wiley Interscience, 2006. 989p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BALANIS, C. A. Advanced Engineering Electromagnetics. New York: Wiley, 1989.
GOEDBLOED, J. J. Electromagnetic Compatibility. New Jersey: Prentice Hall, 1990.
KAISER, K. L. The Electromagnetic Compatibility Handbook. Boca Raton: CRC, 2005.
KENNEDY, G. Electronic Communications Systems. Madri: McGraw-Hill, 1970.

OTT, H. W. Noise Reduction Techniques in Electronic Systems. 2nd ed. New York: John
Wiley & Sons, 1988.

AVALIACAO

e Elaboracdo de um artigo a ser apresentado nas formas oral e escrito; Obs: Os artigos

deverdo seguir um padrdo editorial, como por ex.: Elsevier Editorial System.

http://www.elsevier.com/wps/find/authorsview.authors/howtosubmitpaper.

e Avaliacdo escrita, englobando todo o contetido da disciplina.
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IDENTIFICACAO

Programa de P6s-Graduagdo em Engenharia Elétrica

Disciplina: Fundamentos de Ciéncias dos Materiais

Semestre: 2013/2

Carga horéria total: 60h Carga horéria teorica: 48h  Carga horéria prética: 12
Créditos: 04

Area tematica:

Professor: Gregory Book e Tatiana Louise Avila de Campos Rocha
EMENTA

Introducéo a Ciéncias dos Materiais, explorando o conhecimento e a correlagdo das estruturas
atdbmica e cristalina com as propriedades dos diferentes tipos de materiais. Apresentacao,
classificacédo e aplicacdo das diferentes classes de materiais. Uso de ferramentas de selecdo de
materiais. Polimeros Condutores. Materiais para encapsulamento. Técnicas de caracterizacao

guimica, fisica, elétrica e mecanica de materiais.
CONTEUDO PROGRAMATICO

e Estrutura atdmica / tabela periodica / Ligagdes quimicas

e Estrutura e Planos cristalinos

o Imperfeicdes em sélidos/Difusdo

e Microestruturas e Diagrama de Fases /

o Alteracbes microestrutrais/laboratorio microestrutura de metais
e Laboratério microestrutura de polimeros

e Relacdo Estrutura X Propriedades

e Propriedades Elétricas e Magnéticas

e Propriedades térmicas e Oticas
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e Ligas ferrosas e nao ferrosas

e Introducdo a materiais ceramicos
¢ Introducdo a materiais poliméricos
e Introducdo a corrosao

e Introducéo & Semicondutores

e Técnicas de caracterizacdo de Materiais

BIBLIOGRAFIA BASICA

CALLISTER, W. D. Fundamentals of Materials Science and Engineering: An Integrated
Approach. 4th ed. Amsterdam: Wiley, 2011.

LU, D.; WONG, C. P. Materials for Advanced Packaging. New York: Springer, 2009. 716p.
MOTHEO, A. J. Aspects on fundaments and applications of conducting polymers.

Rijeka: InTech, 2011. 208 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

AKCELRUD, L. Fundamentos da Ciéncia dos Polimeros. Sdo Paulo: Manole, 2006. 274 p.
CANEVAROLO, S. Ciéncia de Polimeros. 2. ed. Sdo Paulo: Artliber, 2006. 280p.

PADILHA, A. F. Materiais de Engenharia: Microestrutura, propriedades. Sdo José: Hemus,
2007. 352 p.

SKOTHEIM, T. A. Handbook of conducting polymers. New York: M. Dekker, 1998. 1097 p.
VAN VLACK, L. Principios de ciéncia e tecnologia dos materiais. 2. ed. Sdo Paulo:

Campus, 1984.

AVALIACAO

3 AvaliacOes escritas das areas de estudo abordadas
Nota Final = Avaliacdo 12. Area + Avaliacdo 22. Area + Avaliacdo 32. Area
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IDENTIFICACAO

Programa de Pé6s-Graduagcdo em Engenharia Elétrica

Disciplina: GESTAO DE PROJETOS DE ENGENHARIA

Semestre: 2013/2

Carga horéria total: 60h Carga horéria teorica: 60h  Carga horéria prética: 0
Créditos: 4

Area tematica:

Professor: José Vicente Canto dos Santos
EMENTA

Ciclo de vida e organizacdo dos projetos. Processos de gerenciamento de projetos. Areas
basicas de conhecimento em GP. Documentacdo. Gestdo de Recursos. Utilizagdo de ferramentas
para a gestdo de projetos. Como planejar, controlar e executar um projeto. Exemplos de
sucesso e exemplos de fracasso.

CONTEUDO PROGRAMATICO

e Conceitos basicos em gestdo de projetos;
e (Gestdo de recursos:

0 Principais métodos para gestdo de recursos: Programacédo Linear e Programacao

néo Linear;
e Cenarios em projetos:

0 Principais métodos para tomada de decisdo: Simulacdo de Monte Carlo e Teoria

de Deciséo;
e Acompanhamento de projetos;
0 Documentacéo;

0 Principais softwares para gestdo de projetos;

Casos reais.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

PMBOK Guide. A Guide to the Project Management Body of Knowledge. 3rd. ed. 2004
(ANSI/PMI 99-001-2004).

KEELLING, R. Gestéo de projetos: uma abordagem global. Sdo Paulo: Saraiva, 2002.

KERZNER, Harold. Project Management: a system approach to planning, scheduling, and
controlling. 8th. ed. Boston: John Wiley & Sons, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

PETERSON, Tanya M. Motivation: How to increase project team performance. Project
Management Journal, Boston, v. 38, n. 4, p. 60-69, 2007.

PINHEIRO, Daniel Amaral. Motivacdo no ambiente de projetos. IETEC Boletim, Belo Horizonte,
n. 14, p. 16-17, 2008.

POSSI, Marcos (Org). Gerenciamento de Projetos Guia do Profissional: aspectos
humanos e interpessoais. Rio de Janeiro: Brasport, 2006. v. 2.

AVALIACAO
o Elaboragdo de um artigo a ser apresentado nas formas oral e escrita;
e Avaliacéo escrita, englobando todo o contetdo da disciplina;

e Relatoérios de atividades em laboratorio.
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IDENTIFICACAO

Programa de Pé6s-Graduagcdo em Engenharia Elétrica

Disciplina: Introducgédo a Tecnologia de Semicondutores

Semestre: 2013/2

Carga horéria total: 60h Carga horéria teorica: 60h  Carga horéria prética: 0
Créditos: 4

Area tematica: ENGELET

Professor: Willyan Hasenkamp Carreira

EMENTA

Contexto brasileiro e mundial com informacfes de mercado. Perspectivas dos semicondutores
no Brasil. Conceitos e etapas basicas da fabricacdo dos circuitos integrados, desde a sua
concepc¢do, seguindo pelos processos de fabricacdo até a etapa final de encapsulamento.
Tecnologias e processos de fabricacdo atuais e tendéncias futuras. Especificacdo de um circuito
integrado e normas aplicaveis com exemplos. Uso de ferramentas de projeto e simulacdo de

circuitos integrados com exemplos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

¢ Tecnologia, Materiais e Processos
o Fotolitografia
0 Deposicéo de filmes
o0 Oxidacéo
o Difusé@o e Implantacdo ibnica (dopagem)
o Corroséo

0 Processos de caracterizagio
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0 Encapsulamento
0 Tecnologia CMOS e Sistemas Microeletromecéanicos

e Tecnologia de Salas Limpas

BIBLIOGRAFIA BASICA

BAKER, R. J. CMOS Circuit Design, Layout and Simulation. 2nd. ed. New Jersey: IEEE,
2005.

CAMPBELL, S. A. The Science and Engineering of Microelectronic Fabrication. Oxford:
Oxford University, 2001. ISBN 0195136055.

SZE, S. M. Physics of Semiconductor Devices. 3rd. Ed. New York: Wiley-Interscience, 2007.
ISBN 0471143235

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

IREIS, R. Concepcao de Cicuitos Integrados. Rio de Janeiro: Sagra, 2000.

GENG, H. Semiconductor Manufacturing Handbook. New York: McGraw-Hill, 2005.
GLASSER, L.; DOBBERPUHL, D. The Design and Analysis of VLSI Circuits. Hoboken:
Addison-Wesley, 1995.

RABAEY, J. Digital Integrated Circuits. New Jersey: Prentice Hall, 1996.

Silicon run Productions. Fonte: http://www.siliconrun.com/order.shtml

SWART, J. W. Semicondutores: Fundamentos, técnicas e aplicacdes. Sdo Paulo: Unicamp,
2008.

TSIVIDIS, Y. Operation and Modeling of the MOS Transistor. Oxford: Oxford University,
2003.

UYMURA, J. P. CMOS Logic Circuit Design. Oxford: Kluwer Academic Publishers,1999.

Video explicativo sobre as etapas de fabricacdo de CI.

WESTE, N.; ESHRAGHIAN, K. Principles of CMOS VLSI Design. Hoboken: Addison-Wesley,
1993.
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AVALIACAO
e Elaboragéo de artigo ou apresentagdo de um artigo de referéncia.
o A avaliacdo deve ser apresentada na forma oral ou escrita;

¢ No caso de elaboracédo de artigo, 0 mesmo devera seguir um padrao editorial, como por

ex.: Elsevier Editorial System.

e http://www.elsevier.com/wps/find/authorsview.authors/howtosubmitpaper.
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IDENTIFICACAO

Programa de P6s-Graduagdo em Engenharia Elétrica

Disciplina: Modelagem de Sistemas

Semestre: 2013/2

Carga horéria total: 60h Carga horéria teorica: 45h Carga horéria prética: 15h
Créditos: 4

Area tematica: Automac&o e Controle

Professor: Rodrigo lvan Goytia Meija

EMENTA

Estudo de processos fisicos de diferentes areas (fluidos, elétricos, térmicos, quimicos) visando a
analise de suas principais propriedades e caracteristicas de funcionamento. Comportamento
linear e ndo linear. Representacdo sistémica. Modelagem e representacdo por diagramas em
blocos. Nocdes de sistemas em malha aberta e malha fechada. Reconhecer e operar os
principais componentes existentes em controle de processos. Modelagem paramétrica e ndo-
paramétrica. Introducdo as principais técnicas de identificacdo de sistemas: AR, ARX, ARMAX.

Exercicios praticos. Modelagem de sistemas reais (voltados aos estudos de caso individuais).

CONTEUDO PROGRAMATICO

INTRODUCAO
e Estrutura da matéria;

e Introducdo a modelagem de sistemas;

MODULO | — Modelagem, Andlise, Controle e Simulagdo de Sistemas Automatizados
e PARTE | - AUTOMATOS E CONTROLE SUPERVISORIO
o Linguagens: notacOes, definicdes, e operacdes basicas, representacdo de SEDs
por linguagens;
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o Autdmatos: definicbes e operagdes basicas, representacdo de SEDs por
autdmatos;

o Controle Supervisério de SEDs: o problema de controle (PCS); controlabilidade e
solucdo de PCS;

0 Metodologia para a sintese de supervisores 6timos: obtencdo do modelo da
planta; obtencdo do modelo da especificagdo; sintese do supervisor 6timo néo
blogueante; implementac&o/realizacdo do supervisor;

o0 Abordagem modular de sintese;

o Implementagdo em controladores l6gicos programaveis (CLPS).

e PARTE Il - REDES DE PETRI

o0 Definicdes da Rede de Petri;

0 Propriedades da Rede de Petri;

0 Analise das propriedades;

0 Modelagem de sistemas em Rede de Petri;

0 Rede de Petri interpretada;

0 Rede de Petri temporizada e temporal;

o0 Rede de Petri Colorida;

o Verificacdo das propriedades logicas (modelchecking);

o0 Implementagdo em controladores logicos programéveis (CLPS).

MODULO Il — Modelagem, Andlise e Simulacdo de Sistemas Dinamicos

e Introducdo a modelagem de sistemas dindmicos: Conceitos preliminares, construcéo de

modelos matematicos, classificacdo de modelos matematicos, sistemas lineares e nao-

lineares, variantes e invariantes no tempo, de parametros agrupados e distribuidos, etc.;

e Modelagem verbal,

¢ Diagramas de incidéncia;

e Equacbes de balan¢o da quantidade conservada: balanco de forgas, balanco de massa,

balanco de energia, balanco de entropia, balanco de entalpia, balango de carga, balango

de calor, balanco de impulso, etc.;
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¢ Modelagem matematica e simulacdo de sistemas dinamicos: sistemas elétricos, sistemas
mecanicos rotacionais, sistemas mecéanicos translacionais, sistemas eletromecénicos,
sistemas fluidicos, sistemas térmicos, analogia entre modelos;

e Pontos de equilibrio e linearizacdo de modelos dindmicos monovariaveis e multivariaveis;

e Aspectos numéricos da simulagdo de sistemas dindmicos: tipos de modelos; tipos de
problemas; tipos de métodos; métodos explicitos; erros; métodos de passo variavel;
métodos implicitos; estabilidade; sistemas rigidos “stiff’; sistemas de equacgbes
diferenciais algébricas acopladas (DAE); eventos e descontinuidades; pacotes e
softwares para a resolucdo do problemas de valor inicial para equacdes diferenciais
ordinarias, de valor inicial para equacgdes algébrico diferenciais e sistemas algébricos
ndo-lineares;

e Representacdo dos modelos usando a transformada de Laplace: fundamentos da
transformada de Laplace; propriedades da transformada de Laplace; transformando o
dominio do tempo das ODEs ao dominio de Laplace; transformando o dominio das
transformadas de Laplace ao dominio das ODEs;

e Representacdo dos modelos por espaco de estados: realizagdo de estados; propriedades
estruturais; Zeros e polos das func¢des de transferéncia monovariaveis e multivariaveis;

e Modelo de processos de tempo discreto: sistemas de dados amostrados; classificacdo
dos sinais; conversores A/D e D/A; segurador de ordem zero; periodo de amostragem;
perda de informacdo devida ao amostragem; amostrador ideal; escolha do periodo de
amostragem; a Transformada Z; propriedades da Transformada Z; funcdes de
transferéncia de tempo discreto; Modelos de tempo discreto de entrada-saida (equacdes
a diferencas); aproximacdes da Transformada Z (aproximacdo de diferenca para frente;
aproximacdo de diferenca para atras; aproximacdo trapezoidal; discretizacdo e

simulacdo de modelos de processos continuos;

MODULO Il1 — Identificacdo de Sistemas Dinamicos
e Nocdes béasicas sobre identificagdo: concepg¢des para identificacdo (identificacdo de um
processo pelo teste de resposta ao degrau; identificacdo pelo teste da resposta em
frequéncia; identificacdo off-line; identificacdo on-line); qualidade do modelo
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matematico; identificacdo experimental por computador; aplicagdo em controle
adaptativo;

o Modelagem empirica de processos: técnicas para a identificacdo dos parametros de
modelos de processos de primeira ordem (método de Ziegler/Nichols, método de
Hagglund, método de Smith, método de Sundaresan e Krishnaswamy e método de
Nishikawa); técnicas para a identificacdo dos parametros de modelos de processos de
segunda ordem (método classico, método de Mollenkamp; método de Smith).

o Modelagem de processos via resposta em frequéncia;

¢ Modelagem de processos via resposta impulsiva;

e ldentificacdo de sistemas representados por equacgdes a diferengas: introducdo;
estimador dos minimos quadrados nao-recursivo; estimador dos minimos quadrados
recursivos; estimacdo de processos variantes no tempo (problema do rastreamento de
pardmetros variantes; atualizagdo da matriz de covaridncia; busca aleatoria;
reinicializacdo da matriz de covariéncia; fator de esquecimento); algoritmo de estimagao
da aproximacgdo estocéstica; algoritmo da estimacéo da variavel instrumental; algoritmo

de estimacdo da matriz estendida; consideragdes finais sobre identificacéo.

METODOLOGIA

As aulas serdo ministradas em laboratorio de informética e divididas em momentos teoricos
(utilizando-se 0 quadro e recursos audiovisuais) e praticos utilizando os softwares para a
simulacdo SUPREMICA, TINA, LABVIEW e MATLAB/SIMULINK, além de utilizar material préprio
do professor. Neste contexto, haverd& momentos para perguntas, resolucdo de exercicios e

simulagao.

BIBLIOGRAFIA

AGUIRRE, L. A. Introducdo a ldentificacdo de Sistemas, Técnicas Lineares e Nao-
Lineares Aplicadas a Sistemas Reais. 3. ed. Belo Horizonte: Ed. UFMG, 2007.

CARDOSO, J.; VALETTE, R. Redes de Petri. Florianopolis: Ed. da UFSC, 1997.
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CASSANDRAS, C. G.; LAFORTUNE, S. Introduction to Discrete Event Systems. 2nd ed.
New York: Springer, 2008.

COELHO, A. A. R.; COELHO, L. D. S. Identificacdo de Sistemas Dinamicos Lineares.
Primeira Edicdo. Floriandpolis: Ed. da UFSC, 2004.

COOPER, D. J. Practical Process Control using Control Station. Vol. 7. Storrs: Control
Station, Inc, 2004.

CURY, J. E. R. Teoria de Controle Supervisorio de Sistemas a Eventos Discretos -
Apostila - Notas de 2001. Mini-Curso V Simpésio Brasileiro de Automacéo Inteligente. Disponivel
em http://www.dainf.cefetpr.br/~luders/controlediscreto.pdf. Acesso em 04/04/2014.

GARCIA, C. Modelagem e Simulacdo de Processos Industriais e de Sistemas
Eletromecénicos. 2. ed. Sdo Paulo: Ed. da Universidade de S&o Paulo, 2005.

MIKLES, J.; FIKAR, M. Process Modelling, Identification, and Control. Berlin: Springer
Verlag, 2007.

NUNES, G. C.; MEDEIROS, J. L.; ARAUJO, O. Q. F. Modelagem e Controle na Producéo de
Petréleo — Aplicagcbes em MATLAB. Sao Paulo: Edgard Blucher Ltda., 2010.

OGUNNAIKE, B. A.; RAY, W. H. Process Dynamics Modeling and Control. New York:
Oxford University Press, 1994.

AVALIACAO

Elaboracéo de trabalhos praticos em cada modulo do curso.
e Avaliacdo escrita, englobando todo o contetdo de cada modulo.

e Elaboracdo de um artigo a ser apresentado nas formas oral e escrito; Obs: Os artigos
deverdo seguir um padréo editorial, como por ex.: Elsevier Editorial System.

e http://www.elsevier.com/wps/find/authorsview.authors/howtosubmitpaper.
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