J UNIVERSIDADE DO VALE DO RIO DOS SINOS

UNISINOS

Programa de Pds-Graduagao em Computacao Aplicada
Disciplina: Compiladores e Linguagens de Programacao
Semestre: 2013/1

Carga hordria total: 45 h-a

Créditos: 03

Area temética: infca

Cddigo da disciplina:

Requisitos de matricula: inexistente

EMENTA

Conceitos de Linguagens de Programacao, enfocando os Paradigmas de Programacao e suas
especificidades. Categorias de tradutores de linguagens e as fases do processo de tradugao.
Projeto de Compiladores, discutindo a Analise Léxica e Sintatica, a Tradugao Dirigida pela
Sintaxe, a Verificacdo de Tipos e a Geracao e a Otimizagdo de Cddigo. Ambientes em Tempo
de Execucdo, destacando o Gerenciamento de Memodria e o projeto de Maquinas Virtuais.
Geradores automaticos de compiladores.

CONTEUDO PROGRAMATICO
1. Introducao as Linguagens de Programacdo e aos Compiladores

1.1. Evolugdo das Linguagens de Programagao

1.2. Paradigmas de Programacao

1.3. Representacgao de Linguagens de Programagao

1.4. Categorias de Tradutores de Linguagens

1.5. Organizacao de um Compilador e Fases da Compilagao
2. Andlise Léxica

2.1. Conceitos Basicos

2.2. Gramaticas Regulares

2.3. Projeto e Geracao Automatica de Analisadores Léxicos
3. Analise Sintatica

3.1. Conceitos Basicos

3.2. Gramaticas Livres de Contexto

3.3. Analise Sintatica top-down

3.4. Andlise Sintatica bottom-up

3.5. Projeto e Geracao Automatica de Analisadores Sintaticos
4. Andlise Semantica

4.1. Tradugao Dirigida por Sintaxe

4.2. Verificagao de Tipos

4.3. Geragao de Cddigo Intermediario
5. Codigo Final

5.1. Geragao de Cddigo Final

5.2. Otimizagdo de Cddigo Final
6. Ambientes de Tempo de Execucao

6.1. Gerenciamento de Memodria

6.2. Maquinas Virtuais
7. Projeto e Implementagao de um Compilador

7.1. Especificacdo da uma Linguagem de Programacao
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7.2. Implementacdao do Compilador para a Linguagem de Programagao

BIBLIOGRAFIA BASICA

SEBESTA, R. W. Concepts of Programming Languages. Colorado: Addison-Wesley,
2010. 696p.

AHO, A. V. et al. Compilers: principles, techniques, and tools. London: Addison-Wesley,
2006. 1000p.

GRUNE, D. et al. Modern Compiler Design. Chichester: Wiley, 2000. 736p.

AVALIAGAO

A avaliacao é baseada em trabalhos que enfocam temas relacionados as Linguagens de
Programacdo e aos Compiladores. Durante a disciplina sao realizados no minimo dois
trabalhos. O primeiro aborda um estudo tedrico e o aluno produz um artigo enfocando um
tema relacionado a disciplina. O segundo trabalho possui um cunho pratico (por exemplo,
criacdo de um compilador ou avaliacdo de implementacOes existentes) e também deve
enfocar um tdpico relacionado a Linguagens de Programacao e/ou Compiladores. Outros
trabalhos podem ser realizados de acordo com a evolugao da disciplina. Todos os trabalhos
possuem 0 mesmo peso na avaliagao.
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IDENTIFICACAO

Programa de Pds-Graduagao em Computacao Aplicada
Disciplina: Analise de Algoritmos

Periodo: 2013/1

Carga hordria total: 45 h-a

Créditos: 3

Area temética: Infca

Cddigo da disciplina: 006731

Requisitos de matricula: -

EMENTA

Apresenta conceitos de modelos de computacao e de medidas de complexidade de
algoritmos no emprego de programagao dindmica, métodos de busca e ordenacdo. Aborda
também analise de complexidade, algoritmos de tempo polinomial, problemas intrataveis,

problemas NP-completo e NP-hard.

CONTEUDO PROGRAMATICO
Teoria dos conjuntos;

Teoria dos grafos;

Automatos finitos;

Linguagens livre de contexto;
Maquinas de Turing;
Indecidibilidade;

Complexidade;

Problemas NP-Completos e NP-hard.

BIBLIOGRAFIA BASICA
GAREY, M. R.; JOHNSON, D. S. Computers and intractability: a guide to the theory of
NP-completeness. New York: W. H. Freeman and Company, 1979.

AVALIACAO
Os alunos desenvolvem o seu aprendizado por meio de trabalhos praticos em laboratérios,

leitura e apresentacao de artigos selecionados e elaboragcdao de uma monografia.
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IDENTIFICACAO

Programa de Pds-Graduagao em Computacao Aplicada
Disciplina: Métodos Matematicos I

Periodo: 2013/1

Carga horaria: 45h-a

Créditos: 3

Area temética: Infca

Cddigo da disciplina: 006732

Requisitos de matricula: -

EMENTA

Apresenta temas matematicos fundamentais nas areas de simulacdo e modelagem, fazendo
uma revisao dos conceitos basicos de algebra linear e calculo diferencial e integral em
multiplas variaveis. Estuda também equagles diferenciais ordinarias e parciais, enfatizando

sua interpretacao e uso em aplicacdes de modelagem.

CONTEUDO PROGRAMATICO
Algebra Linear;
Calculo diferencial e integral em multiplas variaveis;

Equacdes diferenciais e parciais aplicadas a modelagem.

BIBLIOGRAFIA
LIMA, E. L. Algebra Linear. Rio de Janeiro: Impa, 1996.

AVALIAGAO

Os conceitos da disciplina serao apresentados em aulas expositivas. Assuntos pertinentes ao
contelido da disciplina sao desenvolvidos através de pesquisas e seminarios.

Os alunos serao avaliados com trabalhos exigidos em sala de aula e com uma prova final

com todo contetdo abordado na disciplina.
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IDENTIFICACAO

Programa de Pds-Graduagao em Computacao Aplicada
Disciplina: Modelagem e Simulacao

Periodo: 2013/1

Carga horaria: 45h-a

Créditos: 3

Area temética: Infca

Cddigo da disciplina: 006729

Requisitos de matricula: -

EMENTA
Apresenta uma introducdo a modelagem e simulacao de sistemas aplicada ao estudo de
casos, abordando métodos de modelagem, processos de geracdo de modelos, sistemas

dindmicos e processos sequenciais e temporais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Simulacao discreta e simulacdo continua;

Modelagem de sistemas através de Sistemas de Filas, Redes de Petri e Cadeias de Markov;
Teoria de Sistemas de Filas;

Modelagem através de Equacoes Diferenciais e algoritmos de simulagdo;
Linguagens e bibliotecas de rotinas para simulagao;

Conceitos basicos de probabilidade e estatistica, incluindo regressao;
Aquisicao de dados e selegao de distribuicdao de entrada;

Geracao de NUmeros Aleatdrios e algoritmos;

Anadlise estatistica dos resultados de simulacao;

Comparacao entre diferentes opcdes de projeto e resultados de simulagao;
Técnicas de reducdo de variancia;

Projeto experimental;

Metamodelos.

BIBLIOGRAFIA

LAW, A. M.; KELTON, W. D. Simulation Modeling and Analysis. 2nd. ed. New York:
McGraw-Hill, 1991.
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KLEIJNEN, J.; GROENENDAAL, W. Simulation A Statistical Perspective. Chichester: John
Wiley & Sons, 1992.

AVALIAGAO

A avaliagao é composta por: (i) apresentacao de seminarios pelos alunos sobre temas atuais
em revistas especializadas na area de simulacdo. A escolha dos temas é livre. Sdo avaliadas
a capacidade de exposicao de um tema cientifico pelo aluno, a forma da apresentagdo e o
dominio do aluno no tema escolhido; (ii) apresentacao de ferramentas computacionais na
area de simulagdo, explorando assim possibilidades de ferramentas a serem utilizadas no
trabalho final da disciplina; e (iii) prova escrita abordando os conteldos discutidos em sala

de aula.
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IDENTIFICACAO

Programa de Pds-Graduagao em Computacao Aplicada
Disciplina: Técnicas de Programacgao

Periodo: 2013/1

Carga horaria: 45h-a

Créditos: 3

Area temética: Infca

Cddigo da disciplina: 006730

Requisitos de matricula: -

EMENTA

Apresenta conceitos em técnicas de programagdo, tratando sobre desenvolvimento de
algoritmos, tipos de dados estruturados, conceitos de modularidade e abstragao. Sao
apresentados conceitos relacionados aos paradigmas imperativo e orientado a objetos e

técnicas de desenvolvimento de software.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Paradigma Imperativo;

Arquitetura de von Neumann;

Fluxo de execugao;

Controle de fluxo de execucao;

AbstracOes de dados, procedimentos e fungoes;
Paradigma Orientado a Objetos;

Modelagem orientada a objetos;

Tipo abstrato de dados, classe;
Encapsulamento, objeto;

Heranga, ligacdo dinamica e polimorfismo;
Projeto de Software;

Projeto orientado a objetos, UML;

Reuso, desenvolvimento baseado em componentes e padroes de projeto. Framework.
Processo de Software;

Metodologias de desenvolvimento, PSP, TSP, Extreme Programming.
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BIBLIOGRAFIA
STROUSTRUP, B. The C++ programming language. 2nd. ed. Reading: Addison-Wesley,
1999.

SOMMERVILLE, I. Software engineering. 6th. ed. Harlow: Addison-Wesley, 2001.

AVALIAGAO

Os conceitos fundamentais de programagao sao apresentados em aulas expositivas, durante
as quais os alunos sao incientivados a relacionar o uso destes em situagoes reais. Assuntos
ligados ao projeto e ao processo de software sdao desenvolvidos através de seminarios e
debates conduzidos pelos alunos. Durante a disciplina, sao propostas atividades extra-classe

a serem realizadas com apoio de recursos de laboratério.
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IDENTIFICAGAO

Programa de Pds-Graduagao em Computacao Aplicada
Disciplina: Computacdo Grafica I

Periodo: 2013/1

Carga horaria: 45 h-a

Créditos: 3

Area temética: Infca

Cddigo da disciplina: 006845

Requisitos de matricula:

EMENTA

Fornece uma visdo geral da computacao grafica através de seus fundamentos. Aborda temas
como fundamentos de cor e sistemas de cor, sintese e visualizacdo de imagens (camera
sintética), objetos bidimensionais e tridimensionais, modelagem de curvas e superficies e
introducdao aos modelos avancados de iluminacao.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1) Introducdo. O que é CG? Introdugdo ao OpenGL e GLUT
2) Modelos de Cor. Luz e Sistema Visual Humano

3) Pipeline de visualizagao tridimensional

4) Transformagdes geométricas bi e tridimensionais

5) Hardware Grafico

6) Rasterizacdo. Recorte. Processo de Camera Sintética
7) Luz e Iluminagao. Realismo

8) Modelos de Iluminagao Locais e Globais

9) Curvas e Superficies

10) Introducdo a Animacgao

11) Introdugao ao Processamento de Imagens

BIBLIOGRAFIA BASICA

GLASSNER, A. Principles of digital image synthesis. San Francisco : Morgan-Kaufmann,
1995.v.1 e 2.

FOLEY et al. Computer graphics: principles and practice. Reading : Addison-Wesley,
1990. 1174p.

AVALIAGAO
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A metodologia de ensino empregada consiste:

- exposicao dos conceitos, das técnicas e das ferramentas apresentadas na literatura de
referéncia na area;

- realizacdo de estudos de caso;

- realizagdo de trabalhos praticos com o uso de ferramentas e apresentacao de seminarios

A avaliacao dos alunos se dara através de trabalhos individuais, assim como participacao e
interesse demonstrado nas aulas.
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IDENTIFICACAO

Programa de Pds-Graduagao em Computacao Aplicada
Disciplina: Inteligéncia Artificial e Sistemas Inteligentes
Periodo: 2013/1

Carga horaria: 45 h-a

Créditos: 3

Area temética: Infca

Cddigo da disciplina: 006839

Requisitos de matricula: -

EMENTA

Apresenta os principais conceitos de inteligéncia artificial: métodos de resolucao de
problemas, —métodos de representacao de conhecimento e inferéncia automatica utilizados
na construcao de sistemas especialistas. Aborda também tdpicos em arquitetura de agentes

inteligentes, inteligéncia artificial distribuida e sistemas multi-agentes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Introducdo & Inteligéncia Artificial: Histdria, Conceitos, Areas e Aplicacdes. Inteligéncia
Artificial Simbdlica;

Resolucao de problemas: busca em espaco de estados de solucdes, heuristicas;

Raciocinio baseado em casos e no uso de analogias (CBR — Case-Based Reasoning);
Raciocinio baseado em fatos e regras (Rule-Based Systems);

Sistemas Especialistas: conceitos, linguagens, funcionamento e implementagao;

Redes Semanticas, Frames e Scripts;

Ontologias;

Linguagens para o desenvolvimento de programas de Inteligéncia Artificial.

Sistemas Multi-agentes: agentes inteligentes, reativos, deliberativos; hibridos; arquitetura de
agentes (e.g. BDI), linguagens para representagao e troca de conhecimentos entre Agentes
(e.g. KQML, AgentSpeak-L);

Computacdo Afetiva: inferéncia de emogdes do usuario, expressao de emocdo em maquina e

sintese de emogoes.
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BIBLIOGRAFIA
NILSSON, N. J. Artificial intelligence: a new synthesis. San Mateo: Morgan Kaufmann
Publishers, 1998.

RUSSEL, R.; NORVIG, P. Artificial intelligence: a modern approach. Englewood Cliffs:
Prentice Hall, 1995.

AVALIAGAO
Exposicao de conceitos, técnicas e ferramentas utilizadas na solugao de problemas na area;
realizagdo de atividades de construcdo de sistemas inteligentes; exercicios praticos de

utilizacdo de ferramentas; apresentacao de seminarios.
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IDENTIFICACAO

Programa de Pds-Graduagao em Computacao Aplicada
Disciplina: Pesquisa Operacional

Periodo: 2013/1

Carga horaria:45 h-a

Créditos: 3

Area temética: Infca

Cddigo da disciplina: 007129

Requisitos de matricula: -

EMENTA

Aborda técnicas e aplicacdes utilizadas pela Pesquisa Operacional para a solucdo de
problemas, apresentando técnicas e aplicacdes como programacdo linear, programacao
inteira, grafos e redes, programacdo dinamica, programacao nao linear e otimizacao

combinatoria.

CONTEUDO PROGRAMATICO
Introducao a Pesquisa Operacional;
Conceitos Basicos;

Programacao Linear;

Programagao Inteira;

Grafos e redes;

Programacgao dinamica;

Introducdo a Otimizacao combinatdria.

BIBLIOGRAFIA
HILLIER, F. S. LIEBERMAN, G. ]. Introduction to operations research. 6th. ed. New
York: McGraw-Hill, 1997.

TAHA, H. A. Operations research: an introduction. 6th. ed. Englewood Cliffs: Prentice-Hall,
1997.

AVALIACAO

Trabalhos de pesquisa sobre aplicacoes das técnicas de Pesquisa Operacional;
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Seminarios sobre os diferentes tipos de Programagdo Matematica;
Implementacao computacional das técnicas de Pesquisa Operacional;

AvaliagOes tedricas.
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IDENTIFICAGAO
Programa de Pds-Graduagao em Computacao Aplicada

Disciplina: Sistemas Distribuidos
Periodo: 2013/1

Carga horaria: 45 h-a

Creditos: 3

Area tematica: Infca

Codigo da disciplina: 007135

Requisitos de matricula: -

EMENTA

Aborda sistemas de software que apresentam distribuicao de controle e/ou dados e os
algoritmos distribuidos que os fundamentam. Apresenta paradigmas de comunicacdo e
algoritmos distribuidos e discute exemplos classicos de sistemas distribuidos: sistemas
operacionais distribuidos, sistemas de alta disponibilidade, objetos distribuidos, bases de
dados distribuidas e simulacdo distribuida.

CONTEUDO PROGRAMATICO
e Sistemas distribuidos;
e Algoritmos distribuidos;
e Paradigmas de comunicagao em algoritmos;

e Sistemas Operacionais.

BIBLIOGRAFIA

COLOURIS, G.; DOLLIMORE, J.; KINDBERG, J. Distributed systems: concepts and design.
3rd. ed. Reading: Addison Wesley, 2000.

HAROLD, E. R. Java Network Programming. 2nd. ed. Cambridge: O'Reilly, 2000.

LYNCH, N. A. Distributed algorithms. San Mateo: Morgan Kaufmann, 1996.

TANENBAUM, A. S.; VAN STEEN, M. Distributed Systems: principles and paradigms. 1st.
ed. New York: Prentice Hall, 2002.

VERiSSIMO, P.; RODRIGUES, L. Distributed Systems for Systems Architects. Norwell:
Kluwer, 2001.
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AVALIACAO
Apresentacao de seminarios.

Avaliagao escrita.
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IDENTIFICAGAO

Programa de Pds-Graduagao em Computacao Aplicada
Disciplina: Automacao Industrial

Periodo: 2013/1

Carga horaria: 45 h-a

Créditos: 3

Area temética: Infca

Cddigo da disciplina: 007121

Requisitos de matricula: ndo tem

EMENTA

Introduz os principais conceitos de automacado industrial através da filosofia da teoria de
grupo e manufatura celular, CAD, CAM e CIM até os sistemas de manufatura flexiveis.
Aborda os problemas de selecao de partes, de carregamento e de escalonamento com
restricOes e heuristicas construtoras e de busca local.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1- Tecnologia de Grupo.

2.1 Introdugdo

2.2 Historico

2.3 Integracao CAD/CAM

2.4 Estruturas Basicas de Classificacdo e Codificacdao de Partes

2 - Teoria de “Cluster”

2.5 Familia de Partes

2.6 Formulagdes Basicas

2.7 Teoria de Redes

2.8 Aplicagbes em Linhas de Producao

3 — Manufatura Celular

3.1 Definicao

3.2 Modelo de Controle Hierarquico

3.3 Controle Computacional da Manufatura — CAD/CAM
3.4 CNSs e DNCs

4- Automacao

4.1 Aplicacoes
4.2 Categorias
4.3 Estratégias
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4.4 Sistemas de Producdao Automatizados

5 - Tecnologias Computer-Aided

5.1 CAD: mddulos e hardware
5.2 CAM
5.2.1 Célula de Manufatura
5.2.2 Robos
5.2.2.1 DefinigOes
5.2.2.2 Configuragoes
5.2.2.3 Tipos de Robos

6 - Sistemas de Manufatura Flexiveis

6.1 Introducao

6.2 Definicao do Sistema

6.3 Flexibilidade

6.4 Modelo Conceitual

6.5 Problema de Selegao de Partes
6.6 Problema de Escalonamento

7 - Utilizagao de metaheuristicas

BIBLIOGRAFIA BASICA

BEDWORTH, D. D.; HENDERSON, M. R.; WOLFE, P. M. Computer-Integrated Design and
Manufacturing. New York: McGraw-Hill, 1991.

DORF, R. C.; KUSIAK, A. Handbook of Design, Manufacturing and Automation. New
York: John Wiley & Sons, 1994.

GROOVER, M. P. Automation, Production Systems, and Computer-Integrated
Manufacturing. Englewood Cliffs: Prentice Hall, 2001.

JHA, N. K. Handbook of Flexible Manufacturing Systems. San Diego, California:
Academic, 1991.

KUSIAK, A. Intelligent Design and Manufacturing. Chischester: John Wiley & Sons,
1992.

KUSIAK, A. Concurrent Engineering Automation, Tools and Techiniques. New York:
John Wiley & Sons, 1993.

AVALIAGAO

» Realizacao de Seminarios pelo corpo discente.
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» Realizacdo de provas escritas.

« Realizacao de estudo dirigido.
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Programa de Pds-Graduagao em Computacao Aplicada

Disciplina: Sistemas Adaptativos Inteligentes
Periodo: 2013/1

Carga horaria: 45h-a

Créditos: 3

Area temética: Infca

Cddigo da disciplina: 007133

Requisitos de matricula:

EMENTA

Apresenta sistemas adaptativos e técnicas de aprendizado automatico, estudando métodos
de aprendizado e otimizacdo: algoritmos genéticos, sistemas fuzzy adaptativos e redes
neurais artificiais. Estuda também aprendizado simbdlico e sistemas hibridos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)

8)

9)

Aprendizado de maquinas indutivo: conceito de aprendizado supervisionado e nao
supervisionado;

Aprendizado supervisionado: generalizacdo de conceitos e o problema do overfitting,
Avaliacdo do desempenho de algoritmos de aprendizado de maquina: estimativa de
erro e precisao de um classificador, validagao cruzada (cross-validation), validagao
com N-Folds, matriz de confusao;

Conceitos, algoritmos e simulacdo de Redes Neurais Artificiais (RNAs). Aplicagoes
praticas de RNAs;

Conceitos, algoritmos e simulacdo de Algoritmos Genéticos (AGs). Aplicagbes praticas
de AGs;

Conceitos, algoritmos e inducdo de Arvores de Decisio a partir de problemas
praticos;

Conceitos sobre: Sistemas Nebulosos Adaptativos (Adaptive Fuzzy Inference Systems
- Adaptive FIS), Aprendizado por Reforco (Reinforcement Learning), Aprendizado em
Redes Bayesianas (Bayesian Learning), Aprendizado em Agentes e Sistemas
MultiAgente (MAS), SVM (Support Vector Machines).

Técnicas de aprendizado simbdlico: Inducdo de Arvores de Decisdo e ILP (Inductive
Logic Programming);

Sistemas Inteligentes Hibridos (HIS);

10) Utilizagdo pratica de ferramentas de aprendizado de maquina (e.g.: SNNS, C4.5,

Weka);

11) Desenvolvimento de aplicacdes praticas usando ferramentas de aprendizado de

maquinas;

12) Tendéncias e perspectivas na area de sistemas adaptativos (machine learning).
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BIBLIOGRAFIA BASICA

HAYKIN, S. Neural Networks: a comprehensive foundation. 2nd. ed. Upper Saddle River,
NJ: Prentice Hall, 1999.

MITCHELL, T. M. Machine learning. New York: McGraw-Hill, 1997.
MITCHELL, M. An introduction to genetic algorithms. Cambridge, Mass: MIT, 1996.
QUINLAN, J. R. C4.5: programs for machine learning. San Mateo: Morgan Kaufmann, 1993.

REZENDE, S. O. Sistemas inteligentes: fundamentos e aplicagdes. Sao Paulo: Manole,
2003.

AVALIACAO

Os alunos serao avaliados considerando-se: (/) sua participagao ativa e interesse
demonstrado nas aulas expositivas e praticas; (/) seu desempenho referente a
compreensao, andlise critica e apresentacao de seminarios sobre artigos e trabalhos do
estado-da-arte na drea de aprendizado de maquina; (/#) os resultados e a analise do
desempenho obtido no desenvolvimento de um estudo de caso pratico que envolva a
aplicacdo de técnicas de aprendizado de maquina em problemas reais.

Av. Unisinos, 950 Caixa Postal 275 CEP 93022-000 S&o Leopoldo Rio Grande do Sul  Brasil 21

Fone: (51) 3590 8476 Fax: (51) 3590 8486 http://www.unisinos.br



J UNIVERSIDADE DO VALE DO RIO DOS SINOS

UNISINOS

Programa de Pds-Graduagao em Computacao Aplicada
Disciplina: Métodos Formais para Engenharia de Software
Periodo: 2013/1

Carga horaria: 45h-a

Créditos: 3

Area temética: Infca

Cddigo da disciplina: 104173

Requisitos de matricula: -

EMENTA

Principais métodos formais que podem ser aplicados na especificacdo, refinamento e
verificagdo de sistemas de software e no tratamento formal de concorréncia de tempo.
Critérios de pertinéncia e aplicabilidade destes métodos aos varios processos de Engenharia
de Software. Métodos formais baseados em linguagens de especificacdao funcionais, ldgicas,
algébricas e baseadas em modelos, incluindo, entre outras: Z, VDM, OBJ, LTL, CTL e PCTL.
Métodos de modelagem de programas e processos baseados em sistemas de transicdo e
l6gicas temporais. Utilizacdo de verificadores de modelos para provar propriedades de
sistemas computacionais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducao
1.1. Estilos de Especificagdes
1.2. Métodos Formais nos Processos de Engenharia de Software
1.3. O Papel da Especificacao Formal
1.4. Possibilidades de Verificacao Formal

2. NogOes de Logica de Predicados, Teoria dos Conjuntos e Matematica Discreta
3. Técnicas de Especificacdo Formal
2.1. Especificagao baseada em modelos: Z e VDM
2.2. EspecificagOes algébricas: OBJ
2.3. Especificagbes logicas: LTL, CTL e PCTL
4. Casos de Estudo em Especificacao Formal
5. Projeto de Especificacao Formal de Software

6. Provadores de Teoremas e Verificagao Formal

7. Teste e Verificagdao de Sistemas com base em Especificagao Formal
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BIBLIOGRAFIA BASICA

ALAGAR, V. S.; PERIYASAMY, K. Specification of Software Systems. New York: Springer,
1998.

BAIER, C.; KATOEN, J. P. Principles of Model Checking. Cambridge: MIT, 2007.

BERARD, B. et al. Systems and Software Verification: model-checking techniques and
tools. Berlin: Springer-Verlag, 2001.

BIJORNES, D.; JONES, G. B. The Vienna Development Method: the meta-language.
Berlin: Springer-Verlag, 1978.

MONIN, J. F.; HINCHEY, M. G. Understanding Formal Methods. London: Springer-Verlag,
2003.

POTTER, B.; SINCLAIR, J.; TILL, D. An Introduction to Formal Specification and Z.
2nd. ed. New Jersey: Prentice Hall, 1996.

WOODCOCK, J.; LOOMES, M. Software Engineering Mathematics. London: Addison-
Wesley, 1998.

AVALIACAO

O processo de avaliagdo da disciplina sera dividido em duas fases. A primeira fase
corresponde ao ensino tedrico-pratico dos conceitos e técnicas de especificacdo e verificagao
formal de sistemas. Nesta fase a avaliagdo serd conduzida através de dois instrumentos: (a)
trabalhos tedrico-praticos realizados em equipe, com a posterior analise e discussao dos
resultados destes trabalhos em aula, e (b) provas individuais. O instrumento (a) tera o peso
de 40% e o instrumento (b) terd o peso de 60%.

A segunda fase corresponde a aplicacdo dos conceitos e técnicas vistos na primeira fase, na
elaboracdao de uma especificagao formal para um sistema computacional e na verificagao
formal deste sistema. Nesta fase a avaliacao sera conduzida através do acompanhamento e
a orientacao dos estudantes no desenvolvimento de um projeto de especificagao formal de
um sistema de computacao, com a verificagdo formal das propriedades do sistema. O
projeto sera elaborado e desenvolvido em equipe. A segunda fase se encerra pela geracao
de um artigo técnico-cientifico e pela apresentacdo final em aula do artigo. Além da
qualidade do projeto final, e das habilidades de comunicagdo oral e escrita, também serao
avaliadas no decorrer do projeto as habilidades de solucao de problemas e gerenciamento
do projeto.
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